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Liste des abréviations

ADN : acide déoxyribonucléique

ARN : acide ribonucléique

CCM : chromatographie sur couche mince
HIV : virus d'immunodéficience humaine
HSV : virus de I'herpés simplex
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Rf : rapport frontal

TMS : tétraméthylsilane
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h : heure



Introduction générale









Partie A (Theéorie)



Chapitre A-1

Les Amines

































Chapitre A-2

Les sels d’ammoniums quaternaires






















































Chapitre A-3

Les glucosides et les nucléosides
analogues contenant un sel

d’ammoniums quaternaires




































Partie B

(Résultats et discutions)






Partie B

(Résultats et discutions)



Chapitre B-1

Syntheése et caractérisation

des sels d’ammoniums
quaternaires deérivés du

n-butanol
























Chapitre B-2

Syntheése et caractérisation

des sels d’ammoniums
quaternaires dérivés du

cyclohexanol
























Chapitre B-3

Syntheése et caractérisation

des sels d’ammoniums

quaternaires deérivés du

Cholestérol



























Chapitre B-4

Syntheése et caractérisation

des sels d’ammoniums

quaternaires deérivés du

D-Glucose



























Chapitre B-5

Evaluation de P’activité

biologique

































Partie C (Expérimental)



Chapitre C-1

Techniques et appareillages utilisées












Chapitre C-2

Synthése des sels d’ammoniums

quaternaires

dérivés du n-butanol















Chapitre C-3

Synthése des sels d’ammoniums

quaternaires

dérivés du cyclohexanol















Chapitre C-4

Synthése des sels d’ammoniums

quaternaires

dérivés du cholestérol















Chapitre C-5

Synthése des sels d’ammoniums

quaternaires

dérivés du D-Glucose















Chapitre C-6

Les Tests d’activités Biologiques












Conclusion générale






Bibliographie



10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

Bibliographie

S. A. Hoseini, F. Shahcheraghi, A. Ghaemmaghami. Journal of Dentistry Tehran,
Iran 2006; Vol: 3, No.4.

C. Chaidez, J. Lopez.; Nohelia Castro-del. Journal of Water and Health; 2007 05.2.
Docteur Upton Allen. Paediatr Child Health. 2006; Vol. 11, No 3.

M. Dorson.; C. Michel. Bulletin Frangais de la Péche et de la Pisciculture. 1987.
305:6166

L Spinosa, P. Aame Vesilind.; Sludge into biosolids: processing, disposal,
utilization”. TWA Publishing, 2001; p 248.

C. Rondel. Thése de doctorat. Synthéses et propriétés de mélanges de nouvelles
molécules polyfonctionnelles lipopeptidiques tensioactives 2009 universit¢ de
toulouse. France

Jean-Pierre Flandrois. ; "Bactériologie médicale". 1997; Presses Universitaires de
Lyon, France ; p 101.

Seymour Stanton Block, "Disinfection, sterilization, and preservation"; 2001,
Lippincott Williams & Wilkins, p 303.

Bentham Science Publishers, "Current Pharmaceutical Design"; 1997 Vol. 3, N° 2 p
303.

C. M. Donald. ; A. M. Peter.; A. Rock. ; C. Jung. "Chimie générale". 2000, Boeck
Université, p 1048.

G. P. Poland, Molecules 2008, 13, 379-390.

K. Peter.; C. V, Neil.; E. Schore, "Traité de chimie organique", 2004, Boeck
Université p 923.

H. Cohen. "The amphetamine manifesto", Olympia Press, 1972, p 1

H. Guénardn, "Physiologie humaine", 2001, Editions Pradel, p 555.

M. A. Fox.; J. K. Whitesell. " Organic chemistry ", 2004. Jones & Bartlett Learning,
p 89.

A. W. Johnson, "Invitation to organic chemistry", 1999, Jones & Bartlett Learning ,
p 413.

A. R. Katritzky, "Advances in Heterocyclic Chemistry", Volume 90.2006, Academic
Press, p 287.

- 106 -



18. R. S. Macomber, "Organic chemistry", Volume 2, 1996, University Science Books. P
240.

19. K.W. Raymond, "General Organic and Biological Chemistry",; John Wiley and Sons,
2009, p 272.

20. H. S. Stoker, "General, organic, and biological chemistry",; Cengage Learning, 2007,
p 475.

21. D. Tritsch. ; D. C. Marchais. ; A. Feltz. "Physiologie du neurone", Editions Doin,
1999, p 589.

22, M. Reynaud, "Addictions et psychiatrie". Elsevier Masson, 2005 p 53.

23. B. Charpentier. ; F. H. Lorleache. ; A. Harlay. ; L. Ridoux. "Guide du préparateur en
pharmacie", Elsevier Masson, 2008 ; p 143.

24, G. Lefebvre, "Chimie des hydrocarbures", Editions TECHNIP 1978 ; p 252.

25. Hervé Galons, "Chimie organique", 2007, Elsevier Masson, p 159.

26. N. Rabasso. "Chimie organique: généralités, études des grandes fonctions et
méthodes". De boeck université, 2006 p 276.

27. G.G. Briggs, R. K. Freeman, j. Sumner. "Drugs in pregnancy and lactation: a
reference guide to fetal and neonatal risk", Lippincott Williams & Wilkins, 2008, p
1343.

28. M. Ben Amar. ; L. Léonard. "Les psychotropes : pharmacologie et toxicomanie", Les
Presses de 1'Université de Montréal PUM, 2002, p 505.

29. C.K. "Cain, Annual Reports in Medicinal Chemistry", Academic Press, Vol. 2, 1967,
p 53.

30. B. A. Hathaway, "Organic Chemistry the Easy Way", Barron's Educational Series,
2006,

31. Bruce A. Hathaway, "Organic Chemistry the Easy Way".2005 Barron's Educational
Series. p 204-205.

32.F. A. Bettelheim.; W. H. Brown.; M. K. Campbell.; S. O. Farrell, Introduction to
Organic and Biochemistry, Cengage Learning, 2009, p 177.

33. A. K. Srivastava, "Organic Chemistry Made Simple", New Age International, 2002, p
29.

34, B. Mehta.; M. Mehta. "Organic Chemistry", PHI Learning Pvt. Ltd; 2005, p 791.

35.P. M. Dewick. " Essentials of organic chemistry. for students of pharmacy,
medicinal", John Wiley and Sons, 2006, p 34.

-107 -



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

J. C. Kotz.; P. Treichel., J. R. Townsend, "Chemistry and chemical reactivity", Vol. 2
, Cengage Learning, 2009, p 477.

A. Collet. ; J. Crassous. ; J.P. Dutasta. ; L. Guy, "Molécules chirales: stéréochimie et
propriétés", EDP Sciences, 2006, p 56.

T. L. Lemke, "Review of organic functional groups: introduction to medicinal
organic chemistry", Lippincott Williams & Wilkins, 2003, ,p46.

Eric Albrecht. ; J. P. Haberer. ; E. Buchser, "Manuel pratique d’anesthésie". Elsevier
Masson 2006, p 116.

J. F. Ammirati.; J. A. Traquair.; P. A. Horgen, "Poisonous mushrooms of the
northern" United States and Canada , Minnesota Press, 1985.p 10.

Opinion of the Panel on Biological Hazards of the Norwegian Scientific Committee
for Food Safety, Quaternary ammonium compounds in cosmetic products, Risk
assessment of antimicrobial and antibiotic resistance development in
microorganisms, 2009.

U. tezel. Thése de doctorat, fate and effect of quaternary ammonium compounds in
biological systems 2009 Georgia Institute of Technology. Etats-Unis.

C. Martin. "Urgences et infections: Guide du bon usage des antibiotiques,

antifongiques", Armette, 2008, p 145.

. N. G. Marriott. ; R. B. Gravani, "Principles of food sanitation", Birkhauser, 2006, p

177.

P. Chattopadhyay, "Boiler operation engineering: questions and answers", McGraw-
Hill Professional, 2001, p 598.

A. R. Baldwin, "Second World Conference on Detergents: looking towards the
90's", The American Oil Chemists Society, 1986; p 172.

J.C. Darbord, "Désinfection et stérilisation dans les établissements de soins: guide
pratique". Elsevier Masson 2003, p 191.

D. E. Vance.; J. E. Vance, Biochemistry of lipids, lipoproteins and membranes,
Elsevier, 1996 p 157.

A. B. Oliveira, T. H. A. Sllva; S. H. Ferreirah.; B. B. Lorenzettih Men .inst.
oswaldo.rio de janeiro, 1991.Vol.86.suppl.II,133-136,

E. Albrecht. ; J.P. Haberer. ; E. Buchser, "Manuel pratique d'anesthésie", Elsevier
Masson, 2006 ; pp 117-118.

Fen-Fei Gaol. ; Gang-Gang Shil. ; Jin-Hong Zhengl. ; Bing Liu Chinese, Journal of
Physiology, 2004, 47(2): 61-66.

-108 -



52. P. Marquet, "Suivi thérapeutique pharmacologique: Pour l'adaptation de posologie",
Elsevier Masson, 2004, p 520.

53. 1. Kowalczyk, Molecule, 2008, 13, 379-390.

54.R. Angel.; S. laromnarine, " ionique liquid in organic synthesis", Americam
Chemical Society, 2007

55.R. A. Aitken.; E. F. Philp, F. G. Riddell.; Melanja H. Smith, ARKIVOC. 2002 (iii) 63-
70.

56. A. Spéth.; B. K. Burkhard. Beilstein Journal of Organic Chemistry, 2010, 6, No. 32

57. G. P. Poland; Molecules. 2008, 13, 379-390

58. Y. Cohen., C. Jacquot. "Pharmacologie", , Elsevier Masson. 2008, p 51-53.

59. JM. Frémy. ; P. Lassus. "Toxines d'algues dans l'alimentation". Editions Quae, 2001,
p 66.

60. D. Mansfield Hoyt. "Practical Therapeutics", Biblio Bazaar, 2008, p 274.

61.JIE FU. ; HAI-LIANG ZHU. ; "International Journal of Pharma and Bio Sciences"
2010.V1(2)

62.]J. R. Poortmans. ; N. Boisseau. "Biochimie des activités physiques", De Boeck
Université. 2003.

63. 1. Popovicil.; E. Comanita.; G. Roman.; B. Comanita. Acta Chim. Slov. 1999, 46(3),
pp- 413-420

64. A. Minnaar. "Infection Control Made FEasy: A Hospital Guide for Health
Professionals", Juta and Company Ltd, 2008, p 18.

65. J M. Gastaud. ; R. Senelar. ; H. Pujol. "Comptes Rendus de I'Académie des Sciences -
Series III" - Sciences de la Vie .Vol 321, Issue 1, January, 1998, P 5-10.

66. Laboratoire CERBA, "Guide des analyses spécialisées", Elsevier Masson 2007,
p 282.

67. G Matolcsy.; M. Nadasy.; V Andriska, Elsevier, "Pesticide chemistry", 1988 p 747.

68. J. Castanet, J. PH. Lacour, "Antisepsie chez l'enfan"t, Masson.1998,

69.V. Neto, Thése de doctorat. Nouvelles méthodes d'élaboration de tensioactifs
glycosylés par métathése croisée et cycloaddition 1,3-dipolaire, université de
limoges, 2007.

70. P.Ghosh . "Colloid And Interface Science". Eastern Economie Edition, 2009. P 77

71. E. L. Bettini. "Progress in Corrosion Research", Nova Publishers, 2007. p 160

72. J.P. Gerard. Bull. Fr. Piscic. 1981 280 : 128-130.

-109 -



73. G. Cote.; D. Bauer.; S.Daamach. "Compftes rendus de l'’Académie des sciences".
Série 2, 1988, vol. 306, N°9, pp. 571-574.

74. GJ.Isa. ; D. Avellar. ; K. Godoy. ; C.Gouvan. ;D. Magalhdes. J. Braz. Chem. Soc,
2000, Vol. 11, No. 1, 22-26.

75. M. Makoszaa. ; M. Fedorynskib. ARKIVOC 2006 (iv) 7-17

76. R. Ballini.; A. Palmieri.; D. Fiorini, ARKIVOC 2007 (vii) 172-194.

77. H Weil .;J.P Ebel. Biochimica et Biophysica Acta , 1962, Vol. 55, Issue 6, 11 P 836-
840.

78. Reginald H. Garrett,Charles M. Grisham,B. Lubochinsky, "Biochimie", 2000, De
Boeck Universite, p411.

79.D. Lamnaouer, Plantes médicinales du Maroc @ Usages et toxicité, Institut
Agronomique et Vétérinaire Hassan II.

80. C. Audigié. ;F. Zonszain. "Biochimie structurale", Doin , 1991; p184-186.

81.J. Shah. ; "Operations Research In Indian Steel Industry". New Age International,
2007.p 289.

82. D. E. Levy,Cho Tang, "The chemistry of C-glycosides", Elsevier, 1995, p1.

83. H. Wagner.; S. Bladt.,; V. Rickl; "Plant Drug Analysis: A Thin Layer
Chromatography Atlas" , Springer 2009, p 249

84. M. A. B. Arias, "Synthesis and characterization of glycosides", springer 2007.
P 138 137.

85.J. P. Borel. ; A. Randoux, "Biochimie dynamique". De Boeck Université¢, 1997.
p 151.

86. Emo Chiellini, "Biomedical polymers and polymer therapeutics", 2001, Springer, p
48.

87. Ashutosh Kar, "Pharmacognosy And Pharmacobiotechnology", New Age
International, 2003, p 144.

88. M. V. Tyrode, "Pharmacology - Action and Uses of Drugs", Read books 2009, p 167.

89.C. G. Fraga, "Plant phenolics and human health: biochemistry, nutrition, and
pharmacology", John Wiley and Sons, 2009, p16.

90. D. Lanore. ; C. Delprat. "Chimiothérapie anticancéreuse", Elsevier Masson, 2002, p
58.

91. A. Goeminne, M. McNaughton. European Journal of Medicinal Chemistry xx (2007)
1.12.

92. M. K. Campbell.; S. O. Farrell. "Biochemistry", Cengage Learning, 2006, p 446.

-110-



93. D. L. Sparks, "Advances in Agronomy", Academic Press, 2008, Vol.100, p178.
94.C. P. Page.; M. J. Curtis.; M. C. Sutter.; M. J. Walker.; B. B. Hoffman,
"Pharmacologie intégrée", De Boeck Université, 1999, p250.
95. N. V. Bhagavan, "Medical biochemistry", Academic Press, 2002, p141.
96. Grégorio Crini. ; P. M. Badot. ; E. Guibal, "Chitine et chitosane: Du biopolymére a
l'application", Presses Univ. Franche-Comté, 2009, p 155.
97. Xian-ping Liu.; Sheng-tao Zhou.; Xing-yi Li.; Xian-cheng Chen. Journal of
Experimental & Clinical Cancer Research. 2010, 29:76.
98. T.Muhizi, Thése de doctorat. Synthése d’aminosucres conduisant a des biocides
d’origine naturelle, 2008. Université Bordeaux. France
99. A. Goeminne. European Journal of Medicinal Chemistry. xx. 2007.1
100. L. B. Townsend. "Chemistry of nucleosides and nucleotides", Springer, 1991. Vol 2 ;
p2-5
101. S. Bourgeois. Thése de doctorat, nouvelle approche vers des i-homonucléosides et
des inhibiteurs bifonctionnels de la glutamine phosphoribosylamidotransférase via des

cycloadditions de diels-alder. Universite du Qebec Montreal ,Canada,2008.

102. A Seidel.; S. Brunnerl. British Journal of Cancer. 2006. 94, 1726 — 1733.
104. D.Clercq. Int. J. Antimicrob. Agents, 2009, 33, 307-320.

105. C. Moussard . "Biochimie structurale et métabolique", De Boeck Université, 2006,

p 56.

106. S. EI-Kousy.; E. B. Pedersen.; C. Nielsen. Monatshefle ffir Chemie, 1994, 125, 713-
721

107. R. M. Silverstein.; G. C. Bassler.; T. C. M.Emmanuél, "Identification

spectrométrique de composés organiques" . De Boeck Université, 2004.

108. F. Denis.,M.Cécile Ploy. "Bactériologie médicale: techniques usuelles".

Elsevier Masson, 2007. P 549

-111 -



Annexe



Spectroscopie infrarouge







































Spectroscopie RMN 'H
























Spectroscopie RMN °C



























Résumait :

Différents types de bromures d'ammonium quaternaire ont été synthétisés a
partir de quatre dérivés de bromures de n-butanol et le cyclohexanol, cholesterol et le
D-glucose avec cinq amines: la n-butylamine, benzylamine, N,N-Dimethylaminoethyl
methacrylate, N,N-diethylaminoethyl methacrylate, N,N-diphényl amine . La réaction
de ces amines pour former des sels quaternaires avec les bromures d'alkyle ont été
différents. Tous les intermédiaires de synthése et les sels de bromure produits ont été
caractérisés par FT-IR, RMN-'H et RMN->C. L'activité antibactérienne des
composés synthétisés ont été€ évalués in vitro contre certaines bactéries gram-positives

et gram-négatives et certains d'entre eux, ils ont montré des résultats remarquables.

Mots clés: Alkyle alcools, bromures d'alkyle, sels d'ammonium quaternaire,

I'évaluation antibactérienne

Abstract:

Different kinds of quaternary ammonium bromides were synthesized from
four bromides derived from n-butanol and cyclohexanol, cholesterol and D-glucose
with five amines: n-butyl amine, benzyl amine, N, N-dimethylaminoethyl
methylacrylate, N, N-diethylaminoethyl methylacrylate, N, N- diphenyl amine. The
suscéptibility of those amines to form quaternary salts with the alkyl bromides were
different. All synthetic intermediates and the resultant bromide salts were
characterized by FT-IR, "H-NMR and *C-NMR. The antibacterial activity of the
synthetic intermediates and the final compounds were evaluated in vitro against some
gram-positive and gram-negative bacteria and some of them they showed remarkable

results.

Keywords: Alkyl alcohols, Alkyl bromides, quaternary ammonium salts, antibacterial
evaluation.



