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Questions de Cours (4 Pts)

1- Donner la relation du coefficient de la compressibilité et expliguer comment savoir si le fluide
est compressible ou pas ?

2- Ecrire I’équation de continuité entre deux point 1 et 2 dans une conduite circulaire et exprimer
V1 en fonction de V2, d: et da.

Exercice 1 (4 Pts)

1- Déterminer le poids volumique (wm) de I’essence sachant que sa densité d = 0,7

2- Calculer le poids d’un volume V =4 litres d’huile d’olive ayant une densité d = 0,918

3- Calculer le poids, la masse volumique et la densité d’une huile qui pése 5080 kg dans un
volume de 6 m3.

Exercice 2 (6 Pts)

On consideére un récipient avec 2 tuyaux contenant de L=
I’eau (pe) et de I’huile (pn) selon le schéma (figure 2).

1- Exprimer hs en fonction de hy, h2 pe et pn.

Figure 2

Exercice 3 (6 Pts)

Un fluide parfait incompressible s’écoule dans une conduite de section principale Sa et d’un diamétre
subit un étranglement en B ou sa section est Sg. On désigne a = Sa/Sg le rapport des deux sections.
1- Ecrire I’équation de continuité. En déduire 4
I’expression de la vitesse Vg en fonction de Va
eta 2 S Al
2- Ecrire la relation de Bernoulli entre les deux - ‘ hI B
points A et B. En déduire 1’expression de la
différence de pression (Pa-Pg) en fonction de
p, Vaceta '_ _\ <
3- Calculer la vitesse Va pour a =2 et h= 10 mm i '
4- Calculer le débit volumique de ’écoulement si 247 % === A
le diamétre Da = 50 mm '

Figure 3

NB : Test entre Exercice 2 et 3.
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SOLUTION

Réponses aux questions de cours :
1- La relation du coefficient de compressibilité :

av
b=—var (1)
Le fluide est compressible si B > 0. le fluide est incompressible quand =0 (1)

2- Equation de continuité entre deux points 1 et 2 :

a2 aZ Vi d% dz\?
Q=SVi=8V,="3V="2hel=2 oV =1 (}) )
Exercice 1 :
1- Calcul du Poids volumique de I’essence (dess = 0,7) :
Pess = Peau- dess = 1000 0,7 = 700 Kg /m® (0,5)
Wess = pg = 700 % 9,81 = 6860 N/m3 (0.5)
2- Calcul du Poids de I’huile d’olive (V = 41 = 0,004 m3,d = 0,918) :
Pho = Peau-Adno = 1000 % 0,918 = 918 Kg/m3 (0,5)
G
Pho =" = % & G =pp,.V.g =918 % 0,004 * 9,81 = 360,22 N (1)

3- Calcul du poids, la masse volumique et la densité d’une huile (m = 5080 Kg, V = 6 m®) :

G =m.g = 5080 % 9,81 = 46636,4 N (0,5)
pn="= 50% = 846,66 % (0,5)
d =2 =2 _ 84666 (0,5)

Peau 1000

Exercice 2 :
1- Expression de hz en fonction de hy, hz, pn et pe :

En appliguant I’équation fondamentale de I’hydrostatique au fond du récipient, on peut écrire :

Pc =Py +pp-g-hy + pe.g.hy (0,5)
P. =Pp+pe.g.h3 (0,5)
= Py+pp.g.-hi+pe.g9.-hy =Pp+pe.g.hz (1) (1)

Vu que les tuyaux du récipient sont ouverts, les deux pressions Pa et Pp sont égales a la pression
atmosphérique Patm. (0,5

L’équation (I) devient donc :

+ g.(pp-hy + pe-hy) = + 9. (Pe-h3) (0,5)

= (Pr-hy + pe-hy) = pe. hs (1)
hi+po.h

:>h3:Ph1Pez )

Pe



Exercice 3 :

1-

Equation de continuité, Vg en fonction de Va et a.:
Sy Vi=SgVy & V= VA.j—A s Vy=V4ia (0,5)
B

Relation de Bernoulli entre les des deux points A et B, en déduire (Pa - Pg) en fonction
dep,Vaeta:
En appliquant le théoréme de Bernoulli entre les deux points Aet B, ona:

Pa_ Vi, , _P3_ Vi

pg + 29 +Za pg + 29 + 25 (©9)
1 1

= Py+-pVi+pgZy =Py +-pVE +pgZs () 0.5)

Vu que les deux points A et B se trouve dans le méme plan horizontal, donc : Za = Zg. De

plus nous avons Vg = aVa (réponse 1) (0,5)
L’équation (I) devient donc :

(Py — P) = %P(OKVA)Z - %PVA2 (0,5)
(Ps— Pg) = 5 pVi(a® = 1) (05)

Calcul de la vitesse Va poura=2eth=10mm=0,01 m:
_ | (Pa—Pp
Va = \3P(@-D) (©)

Dans la partie statique, on peut écrire : (PA —PB) = pgh, donc : (0,5)

2gh  [2%9.81%0,01
/_p(az 5 \/az 1 J — = 0,256 m/s (1)

Calcul du débit volumique pour Da =50 mm = 0,05 m :
"("05) (0,256) = 0,0005 ™= = 0,5 - (1)

anl

Q‘IJ =SA'VA =TVA ==




