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Problème N°5 

On laisse tomber dans un réservoir profond rempli d'une huile à une température constante, une 

bille sphérique de rayon R. On néglige la phase d'accélération de la bille et on suppose que la 

vitesse terminale de chute VT est atteinte immédiatement. 

 Supposant que les propriétés de l'huile sont constantes, quelle est la valeur du coefficient h de 

transfert de chaleur à la surface de la sphère ?  

Données : la bille : R =0,003 m, VT=0,23 m/s, CPS = 1000 J/kg/K, ρS= 2600 kg/m3. 

L’huile : µL= 0,055 Pa.s, CPL = 1885 J/kg/K ,ρL= 900 kg/m3 ,  = 0,145 W/m/K 

On donne : Nu = 2+ 0,6 Re0,5 Pr0,33 

Problème N°6 

L’air à 300 K et à la pression de 1 atm s’écoule à la vitesse de 35 m/s à travers une plaque plane 

de 0,43 m de long. Cette plaque est maintenue à 400 K.  

-Calculer le flux de chaleur par unité de largeur à travers toute la plaque. 

Problème N°7 

 Une huile de moteur à 60°C circule à 2m/s à travers une surface plane de 0,4m de longueur. La 

densité du flux de chaleur dans la plaque est 10kW/m2 .  

1. Déterminer la valeur du coefficient de convection moyen. 

2. Déterminer la température de la plaque. 

Problème N°8 

- Un écran en verre est utilisé pour réduire les pertes de chaleur dans une cheminée. Il a une hauteur 

de 0,93 m et une largeur de 1,02 m avec une température de 218 °C. La température de la pièce 

dans laquelle se trouve la cheminée est 23 °C. 

-Calculer le flux de chaleur par convection de la cheminée à la pièce. 

Problème N°9 

L’hydrogène à 1atm et 60°C s’écoule le long d’une plaque plane à 122m/s. La plaque qui a une 

longueur de 1,22m est à 94°C. 

- Calculer le coefficient de convection global. 

Problème N°10 

Une huile s'écoule avec un débit de 0,5 kg/s dans un tube de 25 mm de diamètre et de 10 m de longueur. 

La température de l'huile à l'entrée est de 25°C et 31°C en sortie, on suppose que la température de la paroi 

interne du tube reste constante à 100°C.  

1) Calculer le coefficient de transfert de chaleur par convection à la surface du tube. 

 2) Calculer le flux de chaleur échangée. 

Données : (unités SI) CP=2076, µ=5,31 10-2, =0,139, ρ=860. 
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1. Propriétés des liquides à l’état de saturation 
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2. Propriétés de l’air à la pression atmosphérique 

 

1-Paramètres entre 20°C et 100°C 

 

2-Paramètres entre 100 K et 700 K 

 

 


