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Exercice 1 (03pts)

Soient les trois échantillons d’eau ayant les caractéristiques suivantes :
Parameétres El E2 E3
pH 11.7 7.6 7.9
Conductivité a 25°C en uS/cm 4500 425 956
O2Disous en % de saturation 0 0 90
THen °F 0 0 38
TAen °F 0 0 0
TAC en °F 143 18 62
Chlores-en °F 68 3 12
SiO2 en Mg/l 73 6 14
Fer en Mg/l 0.05 0.06 0,40
PO4 en Mg/l 78 - 0,60
Nitrates en Mg/l -- -- 18

. D’apres les paramétres analysés et se référant aux normes de qualité des eaux de process Donner
les caractéristiques de ces échantillons d’eau et préciser le type d’eau pour chaque échantillon.
Justifier votre réponse.

2. Parmi ces trois échantillons lequel est destiné a I’alimentation d’une chaudiére ? justifier votre

réponse.

Exercice 2 (05 pts)

On considére un circuit de refroidissement semi ouvert ayant un volume de 100m?® et fonctionnant
avec un débit de circulation de 675 m®h, on enregistre les températures de sortie et d’entrée
respectivement de 18 C et 32 C, on applique une purge volontaire de 1,2 m%h, I’entrainement
vésiculaire est estimé a 0,1 % du débit de circulation.

1. Donner I’expression du débit d’appoint et le débit de déconcentration en fonction du taux de
concentration RC et discuter leur variation en fonction de Rc.
2. Calculer
a) Le débit d’évaporation réel E et le débit d’appoint
b) Le rapport de concentration Rc et le temps de demi-séjour tys..
c) Le rapport de concentration RCmax €t ti/.
d) Discuter les valeurs calculées de Rc et ti,, quelle serait la valeur de Rc optimal justifier
votre réponse

Exercice 3 (04 pts)

Déterminer a I’aide du diagramme de Mollier, la quantité de chaleur a fournir a 20 Kg d’eau prise a
0°C pour transformer :

1. En vapeur saturée a une pression absolue de 20 Kg/cm? (pointA)
2. En vapeur saturée & 95% a 10 Kg/cm? de pression absolue (point B).
3. Ondispose de vapeur surchauffée a 400°C et une pression absolue de 10 Kg/cm? :
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1% cas : On détend a 4 Kg/cm?, pression absolue, dans un détendeur (parfaitement isolé) (Point C). A
quelle température la vapeur saturée va t- elle sortir du détenteur ?

2°™M cas : On envois la vapeur vers une turbine supposée parfaite Quelle est la puissance développée
par la turbine. (Point D).

Questions de cours (08pts)

1. Quels sont les traitements les plus courants de 1’eau d’appoint (01pt)

2. Donner les réactions mise en jeu lors de la décarbonatation a chaux (01pt)

3. Expliquer en s’appuyant sur des réactions chimiques le principe du conditionnement des eaux
de chaudiéres par les phosphates (02pt).

4. Quel est le r6le des inhibiteurs de corrosion, donner un exemple (01pt)
Expliquer 1’action des antitartres sur les eaux de process (02pt)

6. Quel est I’intérét du dégazage thermique expliquer pourquoi et quand doit on I’appliquer (01pt)

Bon courage D"'H.DJEDIAI 2




MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
USTO M.BOUDIAF
Faculté de Chimie- Département de Génie Chimique

Master 1 GPE Examen semestriel
Module : Conditionnement et traitement des eaux de procedes
Date : 12/05/2024 Durée : 1h30

Nom et Prénom :

Vitesses dans les tuyeres
o FELE L &L £ &£ &
Ve e \AH - = b . %
A —

O B >,

1 Diagramme
de
MOLLIER

de lo vapeur déau |

950

 ~ — — —— Ly B —
2 | G 0 408 7
S 4 _frooc?

Las pressons st indg s
T e wler s sbachas ot saprendas
et @y By fom®

// 850

. .
A
! 2 Y2 1B
R\
t T T AV 1
! : : 3 |
$ | 1 ’ | SR
. | e~ | |
' i ! |
ING £ )Y i
AN i 4
' [ l
- g U
) 2 ) B |
’._ ' |
' !
h
‘ LTINS
| I \ h
! 3 i 1 31
' '
Ny -

2 e i
= e
e 7-Z . ‘ -g " .- 250
: L,/‘_/‘ s
— h?&t*"
X P/
| P M — .

Bon courage D"'H.DJEDIAI 3




