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Mersifé UsSTO Année Universitaire 2024/2025

Examen semestriel d'Electrochimie /3™ année Ingénieur d'Etat « Génie Chimique »

: Durée 1H30min
Exercice N°1(5points)
Une cellule de conductivité a une résistance R;= 468  lorsqu’elle est remplie avec HCI (10 M), une
résistance Ro= 1580 Q lorsqu’elle est remplie avec NaCl (10™ M) et une résistance Ry= 1650 Q lorsqu’elle
est remplie avec NaNO; (10” M). On donne Ananos = 121 Q'em’mol™.
Calculer :
1. La conductivité spécifique de NaNO;
2. La constante de la cellule K
3. La conductivité molaire de HNO; (10°M),
4. La résistance de la cellule lorsqu’elle est remplie avec HNO; (10°M).

Exercice N°2(10points)

A- Equilibrer la réaction d'oxydoréduction suivante en donnant les demi-réactions d'oxydation et de
réduction : Fe + KMnOs+HCl 5 FeCl; + KCl + H,0 + MnCl,

Sachant que les couples redox mis en jeu sont (MnO4/Mn*") et (Fe** /Fe)

B- On considére une pile constituée d’une électrode de platine plongeant dans une solution de permanganate

de potassium (K ', MnOy") acidifiée dans laquelle : [MnO4]= 0,01 mol/L ; [Mn®']= 0,02 mol/L ; [H'] =

0,08 mol/L, et d’une électrode d’argent plongeant dans une solution de nitrate d’argent (Ag+, NO;3') de

concentration 0,1mol/L.

1- Donner un schéma détaillé de la pile et indiquer la polarité des électrodes.

2- Ecrire les réactions se produisant a chacune des électrodes. En déduire I’équation bilan.

3- Exprimer puis calculer les potentiels des électrodes de platine et d’argent.

4- Calculer la force électromotrice en début de fonctionnement. En déduire AG de la réaction.

5- Comment évoluent les concentrations des espéces ioniques quand la pile fonctionne ?

6- Au bout de 30 minutes d’utilisation, la concentration en ion MnQOj” est égale a 0,005 mol/L. Calculer a ce
moment la composition de la pile (aprés 30 minutes d’utilisation).

7- Calculer a I’équilibre la composition de la pile et la constante d’équilibre K.

8- Quelle quantité d’électricité a-t-elle débité ?

9- Calculer la durée de fonctionnement de la pile pour un courant de décharge constant égal a 1,5A.

10- Comment doit-on procéder pour recharger cette pille ? (faire un schéma), et donner la réaction globale
qui aura lieu lors de la charge de la pile.

Données a 25°C : E°( MnO4 / Mn*")=1,51V, E°( Ag+/ Ag)=0,8V.

Exercice N°3(5points)

On souhaite cuivrer entiérement une plaque métallique de surface 0,42 m” par un dépét uniforme d’une
couche de cuivre d’épaisseur ¢ = 50um en la plongeant dans une solution de chlorure de cuivre(II).

1. Comment faut-il procéder pour réaliser I’opération (expliquer briévement a I’aide d’un schéma).

2. Quelle est la masse de cuivre a déposer ?

3. Etablir les deux demi-réactions redox. En déduire la réaction globale.

4. Quel volume de gaz obtient-on pendant le dépdt aux CNTP ?

Données : pe,= 8,92g/cm’, Mc, = 63,5 g/mol.




