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Introduction

Le dessin assisté par ordinateur (DAO) est une discipline permettant de produire des dessins
techniques avec un logiciel informatique. On le distingue de la synthése d'image dans la mesure
ou il ne s'agit pas du calcul de rendu d'un modéle numérique mais de I'exécution de commandes
graphiques (traits, formes diverses...). De ce fait, en DAO, la souris et le clavier remplacent le
crayon et les autres instruments du dessinateur.

L'intérét de la DAO, est d'abord celui de I'informatique, c’est-a-dire essentiellement un apport de
praticabilité dans la gestion des documents, facilitant I'édition de modifications, l'archivage, la
reproduction, le transfert de données, etc.

Il existe autant de logiciels de DAO que de métiers utilisant le dessin. Le mécanicien,
l'architecte, mais aussi I'électricien et le géométre disposent aujourd’hui d'outils facilitant la
création d'un plan, d'un schéma, avec des commandes orientées métiers, des bases de données
adaptées, et aussi des catalogues de composants fournis par les constructeurs.

Ce manuel est destiné aux de la deuxiéme année de la formation génie maritime, il
permettra aux étudiants d’acquérir les principes de représentation des piéces en dessin
industriel. Plus encore, cette matiére permettra a I'étudiant a représenter et a lire les plans.

Qu'est-ce que le logiciel SolidWorks ?

Le logiciel de conception mécanique SolidWorks est un outil de conception de modélisation
volumique paramétré, basée sur des fonctions, qui tire parti des fonctionnalités de WindowsTM,
connu pour sa convivialité. Vous pouvez créer des modeles volumiques 3D entierement
intégrés* avec ou sans contraintes** tout en utilisant des relations automatiques ou définies par
I'utilisateur pour saisir I'intention de conception***.

* Un modele SolidWorks est entierement intégré par rapport aux mises en plan et aux
assemblages qui le référence. Les changements introduits dans le modele sont entierement
reflétés dans les mises en plan et les assemblages qui lui sont associés. Inversement si vous
effectuez des changements dans le contexte d'une mise en plan ou d'un assemblage, ces
changements sont reflétés dans le mode¢le.

**Les relations géométriques telles que les relations paralléles, perpendiculaires, horizontales,
verticales, concentriques et coincidentes sont des exemples des contraintes supportées par
SolidWorks. Des équations peuvent également utilisées pour établir des relations mathématiques

entre les paramétres. Par ces moyens vous pouvez garantir que ces concepts seront établis et
conserves.

*#*L'intention de conception représente votre plan quant a la maniére dont le modele doit se
comporter lorsqu'il subit des changements. Les techniques que vous utilisez pour créer le modele
déterminent le type d'intention de conception que vous saisissez.
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Présentation du logiciel SolidWorks

Une fois SolidWorks lancé (Démarrer = Programmes = SolidWorks) ,

cliquer sur nouveau document

la fenétre suivante apparait.

Nouveau document SolidWorks @

Modgles I Tutorial |

@

Assemblage Mise en plan

Apercu:

OK Annuler Aide
| |

Figure 1 : Fenétre de nouveau document

Trois possibilités sont proposées :
1. Piece : ce mode permet créer des picces en 3 dimensions.
2. Assemblage (de piéces) : permet d’assembler plusieurs piéces pour créer des modeles
complexes.
3. Mise en plan (de piéces ou d’assemblage de pieces) : Permet de créer des mises en plan
2D a partir des pieces volumiques 3D et des assemblages. Elle consiste en plusieurs vues

générées a partir du modele.

SolidWorks attribue a chacun des trois types de fichiers de base une extension différente, de
fagon a pouvoir trouver et filtrer les fichiers en fonction de leur contenu.

L’écran d’accueil « Piece » de SolidWorks

I1 contient les éléments suivent:
1. Espace de dessin
2. Outils Windows
3. Arbre de construction
4. Outils de vision Outils d’esquisse
5. Fonctions
La construction d’une piece se déroule selon 2 phases :
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a. Esquisse 2D intuitive puis cotation de cette esquisse.
b. Création d’un volume 3D a partir de cette esquisse en lui appliquant une fonction de

génération.
Fichier Edition Afficha: Insertion Outils »;nimator Fenétre 7 -8 X
DEE SR fy: 1% ReeneNAaQQaCe BFFF9 FOBE e ]
e HAdEPRNGP O 6 dd| [ s dP| W LA T & 4 / A
- T s
e ] . L g N
G = e Outils Outils de y | =
R Sruce Windows vision i R4
w & Dessus V4
@ Q Droite =]
@ 1, origine g
+ a Extrusionl [ar)
@1} = & Révolution
a ﬁ Congél o
& @ Chanfreinl OutllS )
Point origine : )
2 . . d’esquisse -
s L \L- g
P Arbre de ~
= construction g
L1 X
®
UL )
Espace de &
dessin 0
- 3
: . o
Fonctions de gréation i
volumique - 38
|G = I ]
Prét 49,69mm -40.88mm  Omm Sous-contrainte Edition: Esquissel

——
II.' demarrer 8¥ Edition d'éducation d... 2} ca0z,doc - Micrasoft. ., W cours solid works

Figure 2 : L’écran d’accueil « Piéce » de SolidWorks

La barre d’outil “Esquisse”

La plupart des fonctions de SolidWorks commencent par une esquisse 2D. Elle consiste de tracer
plusieurs types de courbe pour définir la géométrie.

Notion d’esquisse contrainte : Cette notion est essentielle pour obtenir des esquisses
propres qui ne se déformeront pas lors d’un assemblage ou d’un étirement.

Les esquisses changent de couleur lors des différentes opérations de cotation ou de relations
géométriques. Les couleurs sont les suivantes :

Bleu : I’esquisse est sous contrainte
Rouge : I’esquisse est sur contrainte
Noir : I’esquisse est contrainte

I1 existe deux fagons de contraindre les esquisses :
e la premiére en faisant une cotation correcte dans 1’esquisse.
e la deuxiéme en utilisant une nouvelle fonction : « Ajouter des relations géométriques »
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Il faut travailler avec une esquisse contrainte. (cotes +/ou Relations géométriques).

f; Outil de pointage
i Grille

& Cotation 4
L Esquisse

Outil de cotation dimensionnelle

L Contraintes géométriques

| AfFicher faupprimes controiites Outils de contraintes géométriques

Ligne ™
Arc par son centre

Arc tangent

Arc par treis points

Cercle

Spline >'
Polygone

Rectangle

Point

Ligne de construction

A

ey

Outils de création de contours 2D

A

Convertir les entités
Symétrie d'esquisse . '
Cangé d'esquisse \ Outils de transformations
Décaler les entites
Ajuster I'esquisse P
Geométrie de construction

Répétition |indaire Outils de répétition
Répétition circulaire }

H A IO —= I @3 e

o

an
a

oao
O Oao
@  Dao b

Figure 3 : La barre d’outil “Esquisse”

Les différentes fonctions de SolidWorks

Comme nous l'avons vu ci-dessus pour construire une picce il est important de connaitre les
différentes fonctions utilisables.
Le logiciel est suffisamment intuitif et I'aide en ligne assez riche pour que ce pré requis soit
suffisant a la création de picces.
Les fonctions de création de volume sous SolidWorks se décomposent en deux familles :

e Les fonctions esquissées

e Les fonctions appliquées
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Extrusion

Poche

Ajout de matiére par révolution
Enlévement de matiére par révolution
Balayage

Lissage

Congé

Chanfrein

Nervure

Coque

Dépouille

Assistant pergage
Déplacer/redimensionner fonctions

240000 0N IDLD

Répétition linéaire

Répétition circulaire

Symétrie

Répétition pilotée par une courbe

=z (5 &

Fonctions esquissées

EI Base/Bossage extrudé
Pour créer une base, une surface ou un
bossage extrudé

@I Enlévement de matiére extrudé
Pour créer un enlévement de matiere par
extrusion.

&

— Révolution

Pour créer une base, un bossage, ou une
surface en faisant tourner une esquisse
autour d'une ligne de construction. L'angle
par défaut est 360°.

Fonctions appliquées

@l Congeés et arrondis

Congé/arrondis crée une aréte arrondie
interne ou externe sur la piece. Vous
pouvez ajouter des congés a toutes les
arétes d'une face, d'un ensemble de faces
sélectionnées, a des arétes sélectionnées ou
a des boucles d'arétes.

Figure 4 : Barre d’outils Fonction

E Enlévement de matiere avec
Révolution

Pour enlever de matiére en faisant tourner une
esquisse autour d'une ligne de construction.
L'angle par défaut est 360°.

G: Balayage

Balayage crée une base, un bossage, un
enlevement de maticre ou une

surface en déplacant un profil(section) le long
d'une trajectoire.

g Lissage

Lissage crée une fonction en reliant des profils.
Un lissage peut étre une

base, un bossage, un enlévement de maticre ou
une surface.

BI Coque

Coque creuse la piece en laissant ouvertes les
faces que vous sélectionnez et en laissant des
parois minces sur les faces restantes. Si vous
projetez d'ajouter des congés a la piece vous
devez le faire avant de transformer la piece en
coque.
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|@| Chanfrein

Chanfrein crée un biseau sur les arétes et
ou les faces sélectionnées

E Dépouille

Dépouille crée une dépouille en utilisant un
angle spécifié, sur des faces du modéle,
pour faciliter le démoulage d'une piéce
moulée. Vous pouvez ajouter une dépouille
sur une piece existante ou dépouiller
simultanément pendant I'extrusion d'une
fonction. Vous pouvez dépouiller en
utilisant soit un plan neutre, soit une ligne
neutre.

el Percage
Percage permet de créer différentes

fonctions de pergages dans le modele.

Vous placez un trou sur une surface plane
puis spécifiez sa position en le contraignant
ultérieurement.

Percage simple place un pergage circulaire
de la profondeur que vous spécifiez.
Assistance pour le percage crée des
percages complexes, tels que chambrage a
fond plat ou fraisé.

]
B88] Répétition linéaire

b Répétition circulaire

Vous pouvez utiliser une répétition pour
créer rapidement plusieurs copies d'une ou
de plusieurs fonctions dans une ou deux
directions.

& Dome
Vous pouvez ajouter une fonction Déme a
toute face plate d'un mode¢le.

' Fonction de symétrie

La fonction de symétrie crée une copie d'une
ou plusieurs fonctions, symétriquement par
rapport & un plan ou une face plane. Vous
pouvez utiliser un plan existant ou en créer un
nouveau. Si vous modifiez la fonction
d'origine, la copie symétrique est mise a jour
avec les changements effectués.

e Déformation

Déformation crée une surface déformée a partir
d'une face sur un modéle.

Une surface déformée est flexible comme une
membrane. Elle peut étre étendue, contrainte et
réduite a l'aide de de défileurs de 1'onglet
contrdle de la boite de dialogue fonction de
déformation.

él Nervure

Nervure est un type spécial de fonction
extrudée, créée a partir d'un contour

d'esquisse ouverte. Elle ajoute du matériau,
d'une épaisseur spécifiée, dans une direction
donnée entre le contour et le piece existante.

|@ Echelle

Vous pouvez mettre un modele de piece a
I'échelle par rapport a son centre de gravité ou
par rapport a l'origine du mode¢le. La fonction
échelle met a I'échelle uniquement la géométrie
volumique, pour l'utiliser dans I'export de
données, les cavités, etc.. Elle ne met pas a
I'échelle les cotes, les esquisses ou les
géométries de référence.
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Exemples d’exécutions de fonctions

extrudé

L’exécution de la fonction Basse/Bossage extrudé est montré dans la figure 5.

B Boss.-Extru. ? I

v R &
L

|Pan desquisse v

(%] [Borgne |
1 B

Eé!' 200mm .° 1: _J! — Ei

v [ Dépouiller vers I'extérieur

|

[ | Dépouilier vers I'extérieur

Figure 5 : Exécution de la fonction Basse/Bossage extrudé
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P
Bossage/Base
avec

L’exécution de la fonction Basse/Bossage avec révolution — 9kten  est montré dans la figure 6.

pﬂ Pikcel (Défaut<<Défaut>_..

..-,

Figure 6 : Exécution de la fonction Basse/Bossage avec révolution
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L’exécution de la fonction enlévement de matie€re extrudé

7.

8T est montré dans la figure

7

'6" 3100m0
Basculer cdeé pour
erheret ks matder
T
Depaulier ven fexerer
L ¥
e os mince ¢
Lonbours %

RYENE-0-9 %

Figure 7 : Exécution de la fonction enlévement de matiere extrudé

L’exécution de la fonction coque [[iO—m est montré dans la figure 8.

BT R#RE

v X

Pasmetes A
‘6" 10 D0men \

]

Coque vers | extérieur
¥ Mantrer faperu

T —
& | 1000mm A

1

Yeoof

Pitced Défast<<Défauts_.,

Figure 8 : Exécution de la fonction coque
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. . . , c . Chanfrei R
L’exécution des fonctions congé Conge et chanfremM est montré dans la figure 9.

N Ficrd DFACLADIENAS FUL T acrage 15}

Trpe de congé |
@ Rayon constant
Rayon variatie

Congé de tace

Congé avec
wuppeeion de faces

[ONuts b smvadh =
A\ 1000ma %
] >

Congé & plusieurs
rayons

© Aperqu intégral
Aperqu partiel
Autun apesqu

7 Propagation tangente

Aperqu intégral
Aperqu partiel
© Aucun apergu

Leanminesdegivaoe 3/
Figure 9 : Exécution des fonctions congé et chanfrein

t@ BossagefBase bAIVE ot montré dans la figure

L’exécution de fonction bossage/base balayé
10.

Bame ? |
v X

| Profil et trajectoire

Figure 10 : Exécution de la fonction bossage/base balayé
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L’exécution de la fonction bossage/base lissé |8 Bossagepase lesé est montré dans les figure 11
est 12.

1- Création des plans

Hulhlﬁd-tr Edilion nfﬁduge'mumlmnu Smulston  Toobow  Phobwlerks  Fendie ﬁlljv[jrrk‘

8= ﬂh-'d Brossdye Base "E|ﬁﬁi@"‘, t‘ﬁ.f‘
2 ]
. & "
e ATEEREE
Fesques=
1) =
¢ bn o2 donndes | Edition direcle | Eval
L ]
L)
L
—_— | Plan.,
Téleri . Plan de coupe interactive
8= Mateiau £non spécifiés e | Axa...
f Corstructi il ¥
T'% F— < Miuls s saucRes . L | Gysteme de conrdonnges...
m de desmuy i
f #*  Paint.
L5 Plan de draite i
:—% ::ll'"' - Eﬁ' Pigee. Ol | Péfirmnce de contrainte .
- - rigine
Pigce syrnéérique.. .
e Persomnaliser le rmenu
Dessiner dans chaque plan une esquisse
RO ARG
,
was e— _—— T
tpian aw 19°¢ | o
re— ‘
@ s
% Paralile FTRD
R
(K] conces
() (50000
10000mm 2
Olverser
53 =
7/P\anm\heu\]
[ S—]
Troisiéme référence & |
T —

Figure 11 : Création des plans et des esquisses

2- Exécution de la fonction bossage/base lissé

‘a Bossage/Base lissé

SIFRIBIR[FOr e Bossage/Base lissé E
Crée une fonction velumigue en

ajoutant du matériau entre deux
Profils A profils ou plus.

Paramétres dela lignede ¥
construction

Outils d'esquisse R

Faire glisser
I'esquisse

Options. A

Fusionner les faces
tanaentes

Figure 12 : Exécution de la fonction bossage/base lissé
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(11]
CLL)

Répétition
linéaire

L’exécution de la fonction répétition linéaire est montré dans les figure 13.

W R PiéceS Deéfaut<<Défauts.. T
Répétition lingaire 7

v R

 Direction 1 A
| re—
& 10.00mm -

o“# 4 \\

Répétition de la
[ fonction d"origine
uniquement

- Fonctions a répéter A

E‘
é:
>

Répétitionde la
[ | fonction d'origi
uniquement

Varier
I'esquisse

Répétition de W
O géométrie W

Propager les
propriétés visuelles

Figure 13 : Exécution de la fonction répétition linéaire
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L’écran d’accueil « Assemblage » de SolidWorks

Les assemblages sont obtenus par la juxtaposition de piéces. La mise en position de piceces est
définie par un ensemble de contraintes d'assemblage associant, deux entités respectives par une
relation géométrique (coincidence, tangence, coaxialité...). Dans une certaine mesure, ces
associations de contraintes s'apparentent aux liaisons mécaniques entre les piéces. Le mécanisme
monté, s'il possede encore des mobilités, peut étre manipulé virtuellement. On peut alors
aisément procéder a des réglages a l'aide des différents outils disponibles (déplacement
composants, détection de collision ou d'interférence, mesure des jeux, etc.)

Les fichiers d’assemblage ont I'extension .sldasm. Le nom s'affiche dans la barre de titre.
Lorsque vous enregistrez un assemblage, le nom du mod¢le apparait dans la boite de dialogue
Enregistrer sous comme nom de fichier par défaut, avec l'extension par défaut .sldasm. Vous
pouvez le modifier avant d'enregistrer 1’assemblage.

Création d’'un assemblage

Cliquez sur Nouveau dans la barre d'outils Standard ou sur Fichier-> Nouveau. La boite de
dialogue Nouveau document Solid Works apparait.
Sélectionnez l'icone Assemblage dans 1'onglet Modeles et Cliquez sur OK.

Nouveau document SolidWorks @
Modeles I Tutorial | /_\
‘ )
b H
Figce Aszemblage Mise en plan e

oK | Annuler | tide |

Figure 14 : Fenétre de création d’un nouvel assemblage

Assemblage de 2 pieces

1. Vérifier que toutes les pieces a assembler sont ouvertes.
Afficher toutes les fenétres sous forme de mosaique.

3. Faire glisser la piece « fixe » en premier dans la fenétre d’assemblage. Elle servira de
base a l'assemblage.
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Sélectionner les faces ou arrétes a mettre en relation, puis cliquer sur « contraintes ».
La boite de dialogue Contraintes apparait.

Choisir la contrainte a appliquer et demander un aperqu.

Valider si I’apergu vous convient.

Nk

Barre d’outils Assemblage

Cacher le composant

l—————Changer |'é¢tat de supression

Editer la piéce

Insérer des smart fasteners

B — Contraintes

ORISR AE

Smart fasteners

oéplocer le composant

Faire tourmer le composant

Figure 15 : Barre d’outils Assemblage

Mise en plan

Cela consiste en une ou plusieurs vues générées a partir d'une piece ou d'un assemblage. La piece
ou l'assemblage associé a la mise en plan doit étre enregistré avant la création de la mise en plan.
Les fichiers de mise en plan ont 1'extension .slddrw. Le nom s'affiche dans la barre de titre.
Lorsque vous enregistrez une mise en plan, le nom du mod¢le apparait dans la boite de dialogue
Enregistrer sous comme nom de fichier par défaut, avec I'extension par défaut .slddrw. Vous
pouvez le modifier avant d'enregistrer la mise en plan.

Création d’'une mise en plan

1. Cliquez sur Nouveau dans la barre d'outils Standard ou sur Fichier-> Nouveau. La
boite de dialogue Nouveau document Solid Works apparait.

2. Sélectionnez l'icone Mise en plan dans 1'onglet Modgeles.
3. Cliquez sur OK.
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Nouveau document SolidWorks @@
Modéles | Tutorial |
% el
Pigce Assemblage Mise en plan Apeic:

0K | Ao | side |
Figure 16 : Fenétre de création d’une nouvelle mise en plan

4. Dans la boite de dialogue Fond de plan a utiliser, sélectionnez un fond de plan:

e Fond de plan standard. Sélectionnez un fond de plan avec un format standard (par
exemple, A-Paysage) a partir de la liste.

' Fond de plan standard oK | s e
-2
A - Paysage v Annuler L Erendcoptns
" Fond de plan personnalisé

Aide
| e |
" Pas de fond de plan
| =
[279.40nm [215.50mm

Fond de plan a utiliser

Référence

Date de réalisation
Figure 17 : Fond de plan

e Fond de plan personnalisé. Cliquez sur le bouton Parcourir pour retrouver un fond
de plan personnalisé sur votre systeme, et cliquez sur Ouvrir.
e Pas de fond de plan (une feuille standard vide)
1. Cliquez sur OK.

(Attention : clic droit et « éditer le fond de plan » pour renseigner le cartouche ; clic droit et «
éditer la feuille » pour revenir a la feuille initiale).

Création des vues de dessin

La projection sur plan du modele ne pose aucun probléme. Aujourd'hui il est tres facile d'obtenir
un plan, forcément juste. Les vues en coupes, les vues partielles, perspectives, sont exécutées
d'un simple clic. De plus, chaque vue peut étre exécutée avec un habillage différent, filaire,
conventionnel ou ombré rendant encore plus accessible la lecture de plans aux non initiés.
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1. Ouvrez le document de piece ou d'assemblage, ou un document de mise en plan
contenant une vue du modéle souhaité.

2. Ouvrez une nouvelle mise en plan.

Cliquez sur

T YHOBE >

o |

3 vues standar

B2 Draw2 - Feuille1

d B8

[T Annotations
|_] Blocs

= [A Feuille1

+ [ Fond de plant

dans la barre d'outils de mise en plan
1. Sélectionnez le modele en cliquant sur une face de la piece ou de I’assemblage.

N reviter /

[T'] Annotations
+ |ak] Lumiere

+ (@] Corps volumiques(1)
& Face

\<>\ Dessus

& Draite

1, origine

* 6?@: Révolutionl

a Congél
() Congéz
V] charireni |

|© =% = HE]

Figure 18 : Fenétre de mise en plan

On peut dessiner directement dans 1’atelier de mise en plan : on retrouve les mémes fonctions

que dans I’atelier piece. Ceci peut étre utilisé dans le cas de piece tres simple (ex : axe

cylindrique)

USTOMB
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Barres d’outils de mise en plan

Ecrire des notes

A
+ | Tolérancer (rugosité, tolérance géométrique,
référence)
@ | Insérer une bulle ou un bloc
<% | Insérer automatiquement les cotes issues du 3D
i Insérer les axes
=
(S}~
Insérer des vues projetées
s
m | Insérer les 3 vues standards
&% | Insérer des vues auxiliaires
P Insérer des vues prédéfinies
n | Insérer des vues nommées
D r r .
Insérer des vues de détails
€
- Insérer des vues en coupe
5 Insérer des coupes locales
Pour hachurer une zone
Cotation

La cotation regroupe l'ensemble des spécifications géométriques définissant la piece. Bien siir,
les parametres déclarés des esquisses en font partie. IIs peuvent étre automatiquement intégrés,
de maniére équilibrée, a la mise en plan. A ce niveau, il est encore possible de modifier la piéce
en changeant la valeur des cotes.

Nomenclature

Le fichier assemblage contient chacune des pieces qui composent 1'assemblage, on peut donc
sortir de fagon automatique la nomenclature appartenant a la maquette 3D.
Applications

Pour maitriser SolidWorks il faut exécuter plusieurs dessins. Les exemples suivants donneront
les démarches de dessin de piece simple.
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EXEMPLE 1 : Représentation volumique d’une piece

objectif :

Réaliser une représentation volumique d’une picce a partir d’un dessin en 2D.

Piéce a réaliser :

25 20
I—-——-__. —
ol
Q L1s_ ! i
10| =2
4 !
o I
o
y %
'

Entailles et rainure

Démarche a suivre :

N , 0 Solidwarks
Lancer le le logiciel (menu Démarrer et Programme) =

Ouvrir une nouvelle piece en cliquant sur nouveau n et en validant sur piece L

Enregistrer ce fichier sous votre nom_TP1 (Exemple : Kamel TP1)

USTOMB
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P’Esquisse :

1. sélectionner le plan Face dans I’arbre de création g

2. se mettre en esquisse (en cliquant sur le bouton)

3. Tracer, a I’aide de I’outil ligne, la 1¢re ligne du contour en
partant de ’origine du repere et en cliquant sur le bouton :

Origine du
repére

35

[

4. Coter cette ligne comme indiqué ci-contre en utilisant 1’icone
de cotation :

5. En répétant les étapes 3 et 4, terminer 1’esquisse du contour de la piece comme indiqué ci-
dessous :

25

étape 6 étape 7 étape 8

20

T —
Lol 7
&
& w
i o
35
SR 5
étape 9 étape 10 étape 11
2 25 25
el | 20 20
g . J o[ 20 | 8| o] ,
o |15 - - | 15 0
0 | ! LA 0] 7
g [
& 8 8
! '
35 35 35
étape 12 étape 13 ¢tape 14
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25

20
a—
o
‘-.‘ Ou
[
o
20

15

20

35

étape 15 étape 16 étape 17

Fonction : Base, bossage extrude
Donner du volume a I’esquisse afin de créer la piéce.

Q010

Direction 1 -

18. a I’aide du bouton E, ouvrir la boite
de dialogue Base-Extrusion

— type d’extrusion : borgne
— Directionl
— profondeur : 25

19. La piéce est alors finie,
enregistrez votre travail en cliquant

sur l'icbne .
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EXEMPLE 2 : Demarche guidée : Corps de pince

Démarrer SOLIDWORKS.

Cliquer I’icone Nouveau, ou Fichier/Nouveau.
Valider un fichier de Piéce.
Enregistrer dans un dossier sous le nom : corps, I’extension sera (.sldprt).
Ouvrir une esquisse (dans le plan de face par défaut ) pour dessiner la figure e3.
Esquisser une ligne de construction verticale passant par I’origine (on a une ligne d’inférence en
pointillé bleu verticale reliant I’origine puis cliquer, glisser, relacher).
Esquisser une ligne de construction horizontale passant par 1’origine.
Esquisser un cercle figure el.
- Le centre est sur la ligne de construction verticale, remarquer le curseur.
- Cliquer, glisser, relacher pour définir le rayon.

SEEXcE

© |-

@ Fichier Edition Affichage |nsetfion Dutls Fenétie 2 BEE
|Dz2R |8k =@ (B & 2 sS @a0ash BEER| LY
— e s ndard B j =
% 68 Luibee [k
" _mBBRBRE S| 4
| S gmue lg
- [ e
1. Diigre
(]| I 4
@m0 Anotations ﬁ
4 N =
B \ N
: :
e e
el oo e o
s | :
|
= | o
J ‘ x
= i !
@ | o
i ’ 4
73 B
Sy 3
o ¢ | %
LS 2} L1 ;l_l ||
Comps [ Z%mm -3mm  Omm [Sous-contrainte [ [Edition: Esquisse 'H
Figure el
L‘ Esquisser la moitié du rectangle figure e2.
@ Fichier Edtion Affichage |nseion Dutls Fenéte 2 BEE

= ) 2R e - [ % @ O oL
DEHE| &k B | | 8 @ w7 vy @QQE O BBOG

ﬁ Comps B
-kl Lumigre W
do | O Face #
[ - Bmue W
~; Dessus e
@ 3, Diigine o
Gl s episset #
@l i) annotations i
g d o
a ! v
: @
s B
e . 23
5 [ ™= - ®
=
a |
= ' <>
~ I x
* | i
“ | o
" ’ A
W o
S 3
| 2 B
R ) Ll _’I_I ||
["3mm -28mm  Omm [Sous-contrainte [ [Edition: Esquisse ;N

Figure e2
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Ech

La touche échappement redonne le curseur comme: &

Sélectionner I’ensemble des traits forts et 1’axe horizontal (cliquer, glisser, relacher).

Symétrie par rapport a la ligne de construction horizontale sélectionnée.

Coter comme sur la figure 3, remarquer que la symétrie est conservée.Les traits passent du bleu
au noir quand la géométrie est complétement cotée.

& [

St Solidworks 99 - [Esquisse] de Corps] ME B
@ Eichier Edtion Affichage [nsstfon Outls Fepdte 2 TR

EECIERE LB R e =
==

rd
@:Z‘fle PHHEHERBRO & g
[ Emue W
- [ A
el L, 2 -
a -fin [ Esquisssl @b i
a ‘ v
-] I
- | :
. = 65/ >
S e it il el
) A -
= S
2 G :
- i
4 o
T f
B i
5 12 -
¢ P& L1 | »f ;
Frét [ Zom Zimm  Omm [Tatalement contiainte [ [Edition: Esquisse ;N
Figure e3
| Base / Bossage extrusion.
28 - Profondeur de 28 mm.
2 - Dans type, sélectionner: plan milieu, I’écran visualise la picce.
OK : : : : .
Quitter en validant la fonction extrusion. On obtient la figure e4.
g1 Solidworks 99 - [Corps] HEE
@ Fichier Ediion Affichage Insettion Outls Fepghe 2 N
|o=RsR  =8|-- | BRrEY ®(2[vSaaaass | BBBYE
IEEEEEEEE
O - e
A Face H#
[ -] ges‘sus L&
w| oo =
- Lo Origine
@ #
L) .ginnulitituns 2
al—
=
&
o]
&
L3
=
n
=
a
g |1 || .
ba | = KA} 2
Pret [T [Edtors PRee [T
@ Démaner| B Miciosoh Word - Corps d= . | [ Solidworks 99 - [Corps] i 0
Figure e4
Rainure ---

Sélectionner la face supérieure du corps, remarquer le curseur quand on passe sur la face.
Ouvrir une esquisse pour dessiner I’esquisse de la figure e6.

Esquisser une ligne de construction “horizontale” passant par le milieu d’un petit coté figure e5.
Symétrie par rapport a la ligne de construction.

Esquisser une ligne horizontale partant du petit coté du rectangle du coté des pergages figure e5.

ZEEE
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Desélectionner la Symétrie.
Joindre les deux extrémités.

Enlévement de matiére extrudé.
- Dans type, sélectionner a travers tout.
- Inverser le coté pour I’enlévement de matiére. (Remarquer la fléche sur le contour).

4
A
& @] B Coter la rainure comme la figure e6.
B
|

OK Quitter en validant la fonction. On obtient la figure e7.
Echir Edion Afickags lnetion Quis Fegétie 2 W “U-Eu Fonuo 2 el
|[DEEER f B o- IRHY ® 2SN RAAELTH RBAE |[DEE SR vl o BREY ® 2 v QG0 BEDD | LW
[eeeRERe S ||Lu ) =
b i BRERBEE® 5|
» i ‘&:::. H 17
= b4 ¢ .
- R » e 2 |
|7k e 2| oA | B ) Esauisne ﬁ'
A | 1 areosons U- o -
a .
= o - g
L @ o 3
& = € ®
A a 4 =1
e ® a <
o “' a2 M
2 =) . \
* | & a
s e e
e 3 5ila
TR |y Pl " %
i EE e N 33 - o |
Démaner| 2y Miorc Vo Cos do [T Sobdworks 99 - [Esa @ [ Em Zwn O [Towarericomanie | [Edion Eqaise | B
Figure e5 Figure e6
@ Fichier  Edtion  Affichage |nsertion  Outils Fenétre 2 == x|
|DEH|ER|sBR|-- ([0eEY ®2)|vy 880a0+ BREE
|2RRRRR® b
:'@ Corps sl
® -@DLurm‘e.e jm
o Face #
[ -] Dessus £
o | HEE 2
& 1. Diigine pra
] Bass Extrusion
& | 5 vl mat £ e
‘ . E
@ |- Annotations
%)
B
s
(-]
&
e
3
a
]
| [F]R L1 o |
Prét [T [EditionFigce [
{#ADémarter | I Microsoft Word - Corps da . | [ Solidwiarks 99 - [Comps] e 023
Figure e7
:6\:’ Draite Cylindre

Sélectionner le plan de droite dans 1’arbre de création de la piece.
Cliquer un bord du plan, glisser avec la touche Ctrl enfoncée, relacher du bon coté : figure e7.
18 Entr Double-cliquer le nouveau plan dans I’arbre de création de la piece ou a I’écran.
Double-cliquer la cote et la mettre a 18 mm : figure e7.
E Sélectionner le nouveau plan.
Pour se placer Normal a ce plan.
IF{ Ouvrir une esquisse.
[=] Esquisser un cercle dont le centre est a 1’origine figure e8.
s gntr Coter le diamétre a 25 mm.

E Perspective isométrique.
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&

OK

Enlévement de matiére extrudé.

- Dans type, sélectionner a travers tout
Quitter en validant la fonction. On obtient la figure €9.

5t SolidWorks 33 - [Esquisse3 de Corps] [-[5]x]
® Fichier Edition Affichage Insettion Outls Fenie 2 =181x|
loE@ aR(+a@ v (00 % €7 [v2%0aqaa 0+ BBEN
|peRaE®Be (s | |Lw
=R =
i3
~ F k-
® i
L. e
@ -
a )
4 . Pland =
0| D Esaese W
|2 eomotons ~
® &
ak 3
c S
®
: L=}
= <
<> x
o |
L] g
sl & |4
wlC *TET |1y ] ]
Prét | 67mm S3mm  Omm [Totalement contiainte. || Edition: E squisse I
gDemarer | [ Mistoso Word -Cerpe de .|| SohdWorks 99 - [Esa... i@ 107

Figure e8

Ouvrir un Nouveau fichier.
Valider un fichier de mise en plan.

Choisir un fond de plan, on peut les préparer...,

Fenétre mosaique horizontale.

Mise en plan

¥ Solidworks 39 - [Corps]
¥ Fichier Ediion Affichage Inserion Dutls Fengtie 7

|[DERIEBR|+ melo- [8REY ® 2[vY(@aAacH BBRT
|pRRERES &

BE R
PRI

Corps |
B Lurizre
s, Face

.

5 Dessus
s, Daite
L. Oiigine
0 BaseExtusion
Eriéy. mat-Ext
5 Pland
Tl Enley. mat-£xt
T Arotatins

| He DR ADLODSD 3

&

©3

T

K
=

I}

i@ADémancer| [ Miciosot Word - Document1|| &) Solidworks 99 - [Corps]
Figure €9

Glisser I’icone de la piece depuis 1’arbre de création sur le plan, on obtient la figure e10.

$H Solidworks 99 - [Corps - Feuille1] [_[=]]
Fichier Edion Affichage lnsertion Dulis Fendiie 2 SEE
DR (ER| =B(a- |8 @EHY & @“%%\@QQ‘@CJ’%’\@@@Q‘
ameamze|s ||
— T cor ‘ ] =
B4 7 Annatations [ (] — ,E
=]
2 = D Feuilet fid
el 2| R 1
o |E|
pre . g Vue der 7
— ki Wueder -
e - 5-{a Ve der #
@ = o 4
4|z, ‘I' 5 |
Q. ° z N
= o ~
e i
B =) ] #
& = 2 E)
e il 5] o
] (€]
4 =]
L
— <
- HE -
» Hi i
— a|3 .
L] || )
" e B Conge]
W 0 0 I N S 1 50
Fait le congé e fangle de deus lignes | [Sous-contrainte | |Edition: Yue de miss en plan =)
i Démarrer | 7 Microsolt Wrd - Corps de .| @ Salidwiarks 99 - [Cor... S 1015

Figure el0

[exas#=

>
Prét [1] [Editor: Pieoe ||
K& BRI
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EXEMPLE 3 : Dessin d’'une piece complexe

Bien que la forme de cet exercice semble complexe a premiére vue, vous verrez qu’elle est créée
a I’aide des commandes de bossage-extrusion et d’enlévement de matiére-extrusion. La création
du plan est la partie la plus difficile. Observez la forme avec précision et essayez de la diviser en
plusieurs fonctions. Il est trés important d’effectuer cette opération avant de commencer la
modé¢lisation ! Dans la partie inférieure, vous voyez les étapes de création du modéle.

Chaque étape correspond a une fonction que nous allons créer. Comme vous pouvez le constater,
il y a 10 fonctions au total.
Apres avoir créé votre plan, la modélisation est plutot simple.

Vous avez bien sir la possibilité de créer votre mod¢ele en utilisant une méthode différente. Il n’y
a pas qu’une seule méthode correcte. Le plus important est d’utiliser la méthode la plus simple
possible avec un minimum de fonctions. Voyons comment nous pouvons créer le modele a partir
de ce point.

Sélectionnez le plan de droite et créez une esquisse comme dans I’illustration ci-dessous.

Pour dessiner I’esquisse et la piece vous pouvez les démarches de dessin dans la référence [3].
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— 100 —

EXEMPLE 4 : Bride

Objectifs

Utiliser les fonctions élémentaires de création d'un objet :

esquisse, ligne, symétrie, extrusion, enlévement de maticre, ...

Remarque

Cet exemple est surtout intéressant pour une représentation 2D en raison de nombreuses
intersections de surfaces.

D'un point de vue pédagogique, il permet de voir si un étudiant a bien compris les régles de
correspondance.

7

COUPE A-A
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Etapes de Construction

On supposera par la suite que les barres d'outils nécessaires ont été activées et que la case Saisir
la Cote a été cochée.

Sauvegardez de temps en temps ( nom Bride ).

Appuyez sur les touches 'Ctrl' 'N', puis OK pour créer une nouvelle piéce.

Création d'un contour

On va créer un contour d'une fagon un peu particuliére. En effet, la logique voudrait qu'on trace 3
cercles, les tangentes, puis qu'on utilise l'outil Ajuster. Malheureusement, cela conduit
SolidWorks a refuser les derniers effacements.

Dans l'arbre de création, sélectionnez Plan de Dessus, puis cliquez “M

| &

Vous allez d'abord tracer ce qui est indiqué ci-contre. Cliquez L7
Cliquez ! Tracez 2 lignes de construction perpendiculaires comme indiqué.
Cliquez A . Tracez 2 arcs comme indiqué. ( Le premier est centré a I'origine du repere )

Cliquez 4 . Indiquez les cotes du dessin en cliquant sur les lignes adéquates.

Cliquez . Tracez une ligne tangente aux 2 arcs.

Utiliser * qui permet de supprimer les 2 morceaux d'arcs.

Vous allez maintenant effectuer une premicre symétrie d'esquisse. Cliquez 19
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L
®®@ En vert, les entités a reproduire. L'axe vertical est'axe

de symétrie.
Ajustez I'arc ensuite.

Message

Sélectionnez les entités a
symétriser et une ligne
d'esquisse ou une aréte de
modele linéaire par rapport &

laquelle créer la symétrique i
Options / !

Entités & symetriser:

;El\ E nes

Copier
Symétrie par rapport a:
I:l, ‘Lignez

Vous allez maintenant effectuer I'autre symétrie d'esquisse. Cliquez il .

i\
®® Sélectionnez les 2 segments et 1'arc qui les relie.

L'axe horizontal est1'axe de symétrie.
Ajustez pour finir.

Sélectionnez les entités &
symetriser et une ligne
d'esquisse ou une aréte de
modéle linéaire par rapport &
laquelle créer la symétrique

Options

Entités a symétriser:

;El Ligne4

Arcl
Ligne3

e

Copier
Symétrie par rapport &:

0 [EEET—

Sélectionnez Base / Bossage extrudé & . Entrez 10 mm. Vous obtenez :

Sur la vue en perspective, sélectionnez la face supérieure, puis cliquez <. Cliquez Y. @ . Tracez
le cercle tel que son centre soit celui de I'arc.

Cliquez ¢, cotez le diamétre 7.

Cliquez la fonction Enlev. de matiere extrudé @ : A travers Tout.

@‘l
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Sur la vue en perspective, sélectionnez la face supérieure, puis cliquez <. Cliquez /. @ . Tracez
le cercle tel que son centre soit celui de l'arc.

Cliquez ¢, cotez le diamétre 14.

Cliquez la fonction Enlev. de matiére extrudé G : Borgne sur 1,5 mm.

Procédez de la méme fagon pour l'autre trou lamé ou par symétrie.

A

Création d'un cylindre vertical de 50 mm

Sur la vue en perspective, sélectionnez la face supérieure, puis cliquez < . Cliquez V. @ .

Tracez le cercle de méme rayon que l'arc. Sélectionnez Base / Bossage extrudé & . Entrez 50
mm. Vous obtenez :

Creéation d'un secteur de révolution
Opération délicate qui demande de la réflexion.

Dans l'arbre de création, sélectionnez Plan de Face, puis cliquez < .

Cliquez L¥ Tracez un axe de construction et un secteur, comme indiqué.

@“@

28

Dans le mode Esquisse, copiez ce secteur par symétrie verticale.

Sélectionnez la fonction Bossage / base avec Révolution &®
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Sachant que I'angle de révolution a été déterminé grace a la fonction Mesurer dans 1'esquissel,
indiquez les valeurs.

<= Révolution

Parametres de révolution
#l
o, Lligne6@Esquissed

‘E‘ | Deux directions

A [72.90deg

["2 [ 72,90deg

Fusionner le résultat

On va enlever maintenant la matiere superflue. Affichez en perspective isométrique.
Sélectionnez maintenant une des faces planes inclinées. puis cliquez <.

Cliquez ¥, B_ . Tracez un rectangle qui déborde largement.

Cliquez la fonction Enlev. de mati¢re extrudé a: A travers tout. ( attention au sens : vers
l'extérieur).

Répétez ces 2 opérations pour les 3 autres faces planes. Vous devez obtenir :

Création d'un enlévement de matiére

Dans l'arbre de création, sélectionnez Plan de Face, puis cliquez < . Cliquez Y Tracez le cercle
indiqué.

Cliquez sur la fonction Enlev. de mati¢re extrudé : A travers tout & .
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'~ |Enlév. mat.-Extru

RS
Plan d'esquisse

Direction 1
@ A travers tout

g I

O Basculer cété pour
enlever la matiére

BJL

| Dépouiller vers 'extérie

Création des alésages
Sur la vue en perspective, sélectionnez la face supérieure du cylindre, puis cliquez % . Cliquez
v , @  Tracez un cercle concentrique.

Cliquez ¢, cotez le diamétre 30.

Cliquez la fonction Enlev. de matiere extrudé & : A travers tout.
Sur la vue en perspective, sélectionnez la face supérieure du cylindre, puis cliquez & . Cliquez

7 , @ Cliquez ¢, cotez le diamétre 35.

Cliquez la fonction Enlev. de matiére extrudé & : Borgne sur 10 mm.

Création des nervures

Dans l'arbre de création, sélectionnez Plan de Face, puis cliquez < .

Cliquez W Tracez la ligne indiquée.
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L

: 35

Sélectionnez la fonction Nervure |&| . L'épaisseur est 6 mm .

wh NeFvLre

VR®
Epaisseur:
< | 6.00mm

Direction de ['extrusion

%/

Basculer le cdté du
matériau

Effectuez la symétrie en cliquant &%

- Symetrie

V) X)

Et enfin vous obtenez

Exercice:

Réalisez la mise en plan montrée au début de cet exemple.

USTOMB

33



Dessin Assisté par Ordinateur -DAO-
Les bases de SolidWorks

M. Hamel

References
[1] Matt Lombard. 2010. SolidWorks 2010 Bible (1st. ed.). Wiley Publishing.
[2] Aide de SolidWorks 2010 Dassault Systémes

[3] Tutoriel 11 SolidWorks® CSWA -
http://infarab.free.fr/doc2013/SolidWorks tutorielll CSWA FR.pdf

USTOMB

34


https://blogs.solidworks.com/teacher/wp-content/uploads/sites/3/solidworks_tutorial11_cswa_english_08_lr.pdf
https://blogs.solidworks.com/teacher/wp-content/uploads/sites/3/solidworks_tutorial11_cswa_english_08_lr.pdf
http://infarab.free.fr/doc2013/SolidWorks_tutoriel11_CSWA_FR.pdf

