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CHAPITRE 1

AVANT-PROPOS
a la troisieme édition

L’évolution des grands secteurs de 'industrie : sidérurgie, papeterie, verrerie,
cimenterie, pétrole, chimie, pétrochimie, alimentaire, agro-alimentaire, phar-
macie, centrales de chauffe, centrales électriques thermiques ou nucléaires etc.,
a entrainé 'extension du champ d’application de la tuyauterie industrielle.

La Normalisation Frangaise, sur laquelle s’appuie cet ouvrage, évolue cons-
tamment et entraine obligatoirement une remise 4 jour des symboles utilisés
par les auteurs de plans et décodés par les professionnels — lecteurs de plans.

Pour cette troisiéme édition, I’ouvrage s’est enrichi d’une trentaine de pages.
De profondes modifications ont été apportées a certains chapitres notamment,
ceux des éléments de raccorderie et des appareils de robinetterie, dans le
souci d’une analyse plus rigoureuse et d’une utilisation plus rationnelle des
symboles.

Edouard BAHR
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CHAPITRE 2

SYSTEMES DE REPRESENTATION
EMPLOYES EN TUYAUTERIE

2.1. PROJECTIONS GEOMETRALES

-

On projette orthogonalement ’ensemble des piéces sur plusieurs plans de
référence.

| La disposition des vues est effectuée suivant la méthode E (Eurgpéenne ;

symbole dans le cartouche _G_ .@_

Cette représentation nécessite 'exécution de plusieurs vues :

‘ — vue de face ou élévation ;
— vue de dessus ou vue en plan ;
— vue de gauche ou de droite appelée également vue de profil ;

ol sont projetés sur des plans de référence les détails nécessaires A la compré-
hension de I’ensemble A réaliser.

Exemple (fig. 2.1.) :

l
:—r
|

Fig. 2.1.
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2. Systémes de représentation

2.2. PERSPECTIVES CONVENTIONNELLES

2.2.1. But

Les perspectives permettent de comprendre plus vite 1’aspect général et les
formes d’une ou d’un ensemble de piéces.

2.2.2. Types de perspective

On distingue plusieurs types de perspective. Deux seulement sont utilisés
dans la tuyauterie industrielle :

— perpective cavaliére ;

— perpectives axonométriques :

— l'une d’entre-elles par sa particularité est courant employée : perspec-
tive isométrique.

Ces deux perspectives seront dites «usuelles».

2.3. PERSPECTIVES USUELLES

2.3.1. Principe de construction

L’ensemble est placé dans I’espace suivant des directions données par trois
axes : OX, OY et OZ.

2.3.2. Perspective cavaliére (fig. 2.2.)

Y

B

%

Plan horizontal (P)
Plan frontal (F)
Plan de bout {Q)

Fig. 2.2.
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2. Systémes de représentation

Exemple (fig. 2.3.) :

[ —

Fig.2.3.

Les verticales restent verticales (OY).

Les horizontales situées sur des plans frontaux (face 3 I’observateur) sont
représentées perpendiculaires aux verticales (OX). -

Les horizontales situées sur des plans de bout, appelées fuyantes, sont
obliques suivant des angles choisis : & = 30, 45 ou 600 (OZ).

2.3.3. Perspective isométrique (fig. 2.4.)

Les angles formés par les trois axes sont égaux : 1200,

Plan horizontal (H)
Plan frontal {F)

Plan de bout  (Q}) Qs
mﬁqre
%

Fig. 2.4.



2. Systémes de représentation

Exemple (fig. 2.5.) :

Fig. 2.5.

Les verticales restent verticales (OY).

Les horizontales (OZ) du plan F et (OX) du plan Q sont obliques suivant
un angle de 1200 entre-clles.
Nota :

Avec la direction des trois axes OX, OY et OZ on a construit un réseau de
lignes facilitant la représentation des lignes de tuyauterie (fig. 2.6.)

R

I ASE Y

VN NN\

Fig. 2.6.




CHAPITRE 3

REPRESENTATIONS SIMPLIFIEES
CONVENTIONNELLES DES TUBES
ET ACCESSOIRES

Pour tous les éléments constituant des lignes de tuyauterie (tubes, raccorde-
rie, robinetterie, instruments de régulation et de contrdle, supportage, etc.) les
dessinateurs font appel & diverses conventions de représentation.

3.1. TUBES

3.1.1. Représentation unifilaire (fig. 3.1.)
Le tube est matérialisé par un trait continu fort passant par son axe.

ey

Fig.3.1.

3.1.2. Représentation bifilaire (fig. 3.2.)

Le tube est matérialisé par son axe en trait mixte fin, et par deux traits
continus fins représentant son diamétre extérieur.

__9_. : » -

Fig. 3.2.
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3. Représentations simplifiées conventionneiles
3.2. ELEMENTS DE RACCORDERIE

Comme pour les tubes, les types de représentation conventionnelle simpli-
fiée : unfilaire et bifilaire, des éléments de raccorderie sont employés dans
Pindustrie (voir chap. 8).

3.3. SYMBOLISATION DES APPAREILS
ET ACCESSOIRES DE TUYAUTERIE

Les symboles du chapitre 9 respectent les indications et recommandations
des Normes frangaises nO NF E 04.051 — T 81.001, et E 04.202.

Nota :

La représentation formelle en tracé bifilaire d’un accessoire de tuyauterie
s’avére parfois difficile. Dans ce cas il y a lieu de se limiter & I’indication de
I’encombrement entre les éléments de liaison (brides, soudure par aboutage,
etc.) par un rectangle en trait fin portant un repére (fig. 3.3.) renvoyant la
désignation de 1’accessoire dans la nomenclature.

)

Fig.3.3.



CHAPITRE 4

DESSINS TECHNIQUES
DE LA TUYAUTERIE

S

4.1. MODES DE REPRESENTATION DE LA TUYAUTERIE

-

Pour définir les installations et lignes de tuyauterie, plusieurs modes de re-
présentation sont employés :

4422
PLAN REPRESENTATIO
F GEOME TRAL UNIFILAIRE
J 412
| SYMBOLES
[ 4132
| PERSPECTIVE REPRESENTATION
ISOMETRIQUE BIFILAIRE
4134

e s

4.1.1. Plan géométal

4.1.1.1. Représentation bifilaire (fig. 4.1.)

Réservée aux cas de lecture difficile, surtout lorsqu’il s’agit de représenter
a 1’échelle un ensemble de tuyauterie et d’accessoires ol interviennent ’en-
combrement et la concentration d’organes.



1.0 | 4. Dessins tochniques de la tuyawterie

ELEVATION :/:, '_—V

Y
= (Bt
VUE EN PLAN
——
o N I__I_l

Fig. 4.1.

4.1.1.2. Représentation unifilaire (fig. 4.2.)
Utilisée pour Pensemble des installations d’une unité (plan de montage).

ELEVATION

-

@ <
I_‘ VUE EN PLAN

Fig. 4.2.



4. Dessins techniques de la tuyauterle 1

4.1.2. Perspective isométrique
4.1.2.1. Représentation bifilaire (fig. 4.3.)

[ Utilisée dans la définition d’un ensemble comportant plusieurs lignes de
5 tuyauterie transportant des fluides ou gaz différents (utilisation de la couleur
pour repérer les circuits).

53 B

vase de revaporisation

43:' ‘ contrileurs
/ . Burgour de purga

(natstiation de vads de revaporisation

Fig. 4.3b.



12 4. Dessins techniques de |a tuysuterie

4.1.2.2. Représentation unifilaire (fig. 4.4.)
Utilisée pour définir les lignes ou trongons de tuyauterie 4 la fabrication.

< SRR
OO

AV,

\VAVAV

VAV

SRR
§<< oL
SRR

Fig. 4 4.

AN
\VAVAVAVS

4.2, PLANS UTILISES EN TUYAUTERIE

Pour I’étude et la réalisation d’unités de production comportant un ensem-
ble d’éléments plusieurs plans sont nécessaires :

— plan d’ensemble des installations (voir chap. 5) ;
— plan de définition :

— des appareils (voir chap. 6) ;
— des lignes de tuyauterie (voir chap. 7) ;

e



CHAPITRE 5

PLAN DENSEMBLE
g DES INSTALLATIONS

Sur les plans d’ensemble des installations, on considére en général la tuyau-
terie réduite a4 son axe, ¢’est-a-dire en représentation unifilaire.

Le plan doit comporter toutes les données nécessaires a 1a mise en place des
appareils (situation des lieux, définition des niveaux, etc.) ainsi que tous les
renseignements indispensables au montage ef au tracé des lignes de tuyauterie.

r 5.1. COTATION

5.1.1. Généralités

Le trait de cote est en trait fin continu, avec une fléche & chaque extrémité
qui détermine la longueur du trongon considéré.

Les cotes sont généralement exprimées en millimétres.

5.1.2. Cotes d'un plan d’ensemble

La cotation doit étre précise, compléte mais sans cotes superflues. Elle doit
indiquer :

— la position des appareils par rapport 4 la charpente du bitiment, dans
le site, etc. ;

— la définition des niveaux :
— de référence par rapport au terrain ;
— de 'appareil ;
— des orifices utilisés sur les appareils ;
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5. Plan d’ensemble des Installations

—~ toutes les cotes relatives a :
— deux changements de direction ou de plan de référence ;

— la position de la robinetterie et des accessoires occupant une situation
imposée par le site.;

— les écartements des lignes de tuyauterie paralléles en nappes ;
— la position des éléments de supportage.

SYMBOLES DES COTES DE NIVEAU ET DE POSITION

Niveau de référence ou d'étage.
Précisé sur le plan & titre indicatif.
{Exprimé en métres jusqu'd la troi-
sidme décimale).

|D: 3,120m

Le niveauy O peut 8tre compldtd de la
cote de nivellement géndral de Fran-
ce [NGF).

6,200m

Niveau d'un des étages principaux
de linstallation pour détermination
dvantuelle des hauteurs relatives de
tuyauteries.

Elévation d'upe tuysuterle par rap-
port au niveau 0,000,

Exprimé en métres jusqu’d fe troi-
sidme décimale.

EiL:10,340m

Sur I'axe

ELIGIT)2120 m

.

Sur la génératrice inférieure

~_—| {GET)
o] ! IGET) -
Position de la tuyauterie (en vue en 3 ,-l\ i A
plan ou de dessus) par rapport &un b; Y f -
plan ou & un obstacle vertical.
Exprimé en millimétres.
il Ry yad — V /77 /777
4 'l.n_.l L/
e
Sur )'axe
Sur [a pénératrice extérieure
5.2. NOMENCLATURE

L’installation définie par le plan doit faire I’objet d’une énumération des

éléments constitutifs par groupe :

— les appareils ;

— la robinetterie et accessoires ;

— les lignes de tuyauterie.

- B 7

-
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5. Plan d’ensemble des Installations 15

Pour chaque élément la nomenclature précisera :

— le repére : utilisation de lettres ou de chiffres entourés d’un cercle en
trait fin rattaché a 1’é1ément désigné par un trait fin (fig. 5.1.) ;

Fig. 5.1.

— la quantité ;
— la désignation normalisée de préférence ;
— le matériau ;

— une rubrique «observations» permet de signaler des indications supplé-
mentaires : mode d’exécution, réalisation chantier, etc.

Voir exemple de plan d’ensemble et nomenclature pages 16 et 17.
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5. Plan Pensemble des installations
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5. Plan d’ensemble des Installations

2 Bride plate i souder FS - PN 16 - n*® 25 pour 4 37
tube de 33,7 { KF E 29— 283)
Ls 2 Courbe & souder 3d - 90 — 33,7 . 2,3 TU 37 b
( 8F 4 49~ 182)
Tube sans sovduze 33,7 . 2,5 ( NF 4 49- 112) TU 37 b
2 Bride & collerette A sowmder en bout FS ~ PN 16 A 37
n® 40 pour tube 48,3 . 2,6 ( NF E 29- 223)
8 Bride & collerette A4 souder en bout PS - PN 16 A 37
n* 80 pour tube 68,9 . 3,2 ( NF E 29~ 223)
Lt’ (3 Courbe & souder 3d - 90® — 88,9 . 3,2 TU 37 b
( NF A 49 - 182)
2 Réductiom concentrique & scuder 88,9 . 48,3 T¢I 37t
{ SF A 49 - 184)
Tube mans soudure 88,9 . 3,2 ( NF A 49~ 112) ™0 37 b
2 Bride & collerette A sguder en bout FS - PR 16 A 37
n® 40 pour tube 48,3. 2,& ( NF E 29- 223)
12 1 Courbe & souder 3d - 45°- 46,3 .2,6-(NFP 4 49-182] TU 37 b
1 Courbe 3 souder 3d— 90°-48,3. 2,6 (NF A 49-182) | TU 37 b
Tube sans soudure 48,3 . 2,6 ( NF A 49- 112) T2 37 b
4 Bride A collerstte & scuder en bout F5- PN 16 A 37
n® 40 pour tude 48,3 .2,6 ( NP E 29- 223) .
L2 5 | Courbe & souder 3d- 90°- 48,3, 2,6 (NF 4 49-182)] TU 37 b
Tube sans soudure 48,3 , 2,6 (XF 4 49- 112) TU 37 b
2 Bride & collerette & Sovuder en bout FS - PN 16 A 37
n® 50 pour tube 60,3 . 2,9 ( KF E 29- 223)
L1 1 Courbe & souder 3d- 90°- 60,3. 2,9 { NF A 45-182] TU 37 b
Tube sans soudure 60,3 - 2,9 ( NF 4 49- 112) TU 37 b
9 1 | Robinet & sonpape FS — PN 16~ DN 25
) 1 Yanne & opercule FS — PN 16 — DN 40
7 1 VYanne A ogerccle FS - PN 16 - DN 80
1 Robinet 3 soupape - Comrande pneumatique &
6 membrane — FS — PN 16 ~ DN 40
5 1 Vanne A opercule— FS- PN 16 - DN 80
4 1 Yanne & opercule - PS - PH 16— DN BO
3 1 ¥anne & opercule — FS— PN 16~ DN 50
Z 1 |Clapet anti-retour & scupape PS— PN 16~ DN 40
1 1 Foupe centrifuoge
B 1 Echangeur
A 1 Condenseur
Rep | Nbre Designation Matiere | Observ.
Echelle : 1:40
INSTALLATION D’ECHANGE lefo. 071080
No 26-345e




18 5. Plan densemble des Installations

5.3. PLAN DE CIRCULATION I'_

Le plan de circulation (1) est une représentation schématique de 1’ensemble
d’une installation «mise 3 platy. .

Il a pour but de montrer les liaisons entre les différents appareils et repré- l
sente les tuyauteries développées comme un circuit électrique. 8 '

Les tuyauteries peuvent étre repérées et coloriées suivant la nature du |
fluide véhiculé (voir chapitre 5.4.).

Le sens de circulation des produits est indiqué par des fléches.
Exemple : Installation de distillation planche no 9, page 197.

..""Ih e T

——
k-3

%

AL
(.
|
|
|
!
— |
|
|
Ao
|
+
i i
Yt L MRS i i s

L3
-

5.4. COULEURS CONVENTIONNELLES
DES TUYAUTERIES RIGIDES (NF X 08-100)

Les lignes de tuyauterie des plans d’ensemble ou de circulation peuvent
étre coloriées pour permettre ’identification des fluides liquides ou gazeux
circulant dans une installation.

(1) Appelé également schéma du procédé,




5. Plan d'ansemble des installations

5.4.1. Principe de repérage sur les tuyauteries

Le repérage des fluides circulant dans les tuyauteries est effectué au moyen
de trois systémes de couleurs :

— couleurs de fond permettant de caractériser chaque famille de fluides,

— couleurs d’identification, permettant d’identifier certains fluides parti-
culiers, '

— couleurs d’état, indiquant 1’état dans lequel se trouve le fluide.

Les couleurs peuvent étre apposées :

— soit sur toute la circonférence de la tuyauterie (anneaux),
— soit seulement sur une partie de la circonférence (bandes). {4

5.4.2. Couleurs de fond

Les fluides sont répartis par familles, chacune des familles étant caractérisée
par une couleur de fond spécifiée dans le tableau page 20.

La couleur de fond peut étre apposée :

ler Cas: sur toute la longueur de la tuyauterie.

= —1

= ——— |

2éme Cas : sur une partie seulement de la longueur de la tuyauterie,
égale au moins a 6 fois son diamétre.

(——.%—
I ——————————— “E‘f“‘—"y't’
B L= 6d

5.4.3. Couleurs d‘identification

Dans chacune des familles repérées par une couleur de fond certains fluides
sont définis par une couleur d’identification selon les indications du tableau
page 20 :

ler Cas : Couleur de fond sur toute la longueur

_U\_E__ - = = = N =
|{% =

4 > "
L~2d L= 6d l.~2d

~=— ol
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20 5. Plan d’ensemble des Installations

2éme Cas : Couleur de fond sur une partie de la longueur.

Couleur de fond

Couleur d'identification

SRR l=

L>2d

] =

TABLEAU DES COULEURS DE FOND ET D’IDENTIFICATION

COULEURS UR
FAMILLES NATURE DU FLUIDE CO!JLE =
DE FOND D'IDENTIFICATION
Eau distillée dpurée cu démindralisée ROSE MOYEN
Eau potable GRIS CLAIR
EAU VERT JAUNE | Eay non potable NOIR
Eau de mer NOIR
Eau d'extinction d'incendie ROUGE ORANGE VIF
Liquides particuliérement inflammables
de point d’éclair < 0 *C BLANC
HUILES Liquides inflammables de :
INERALES, - point d'éclair < 55 'C
3EGETALES MARRON CLAIR| - de point d’éclair = 55 "C et dont la | VERT JAUNE CLAIR
i température est égale ou supérieure m
ET # leur point d"éclair
ANIMALES, Liquides inflammables de point d"éclair
LIQUIDES = 55 "C st dont la temré(ature est BLEU-VIOLET VIF
COMBUSTIBLES inférieure & leur point d'éclair
Lubrifiants JAUNE MOYEN
Huiles pour transmission hydraulique ORANGE VIF
Gaz combustibies industriels ou
domestiques ROSE MOYEN
Autres gaz :
Acétyléne MARRON CLAIR
Ammoniac VERT JAUNE CLAIR
Anhydride carbonique GRIS FONCE
Argon JAUNE MOYEN
JAUNE-QRANGE Azote NOIR
GAZ MOYEN Chigre GRIS/BLEU
Cyclopropane ORANGE GRIS
Ethyléne VIOLET MOYEN
Hydrocarbures chlorofluorés VERT JAUNE
Helium MARRON MOYEN
Hydrogéne ROUGE ORANGE VIF
Oxygéne SLANC
Protoxyde d'azote BLEU-VIOLET VIF
Mélange respirable Oxygéne-Azote BLANC ET NOIR
AC‘E?ES VIOLET PALE | Acides BLANC
BASES | Bases NOIR
i BLEU CLAIR Air respirable & usage médical BLANC ET NOIR
Air pour aspiration médicale VERT JAUNE

ﬂﬁ;x — -




5.4.4. Couleurs d'état des fluides

5. Plan Pensembie des Insiallatlons

Si nécessaire des indications complémentaires concernant I’état des fluides
définis par la couleur de fond et éventuellement par les couleurs d’identifica-

tion peuvent étre données par I’adjonction des couleurs d’état.

ETAT DU FLUIDE

CQULEURS D'ETAT
{anneau ou banda)

CHAUD ou SURCHAUFFE ORANGE GRIS
FROID ou REFROIDI VIOLET MOYEN
GAZ LIQUEFIE ROSE MOYEN

GAZ RAREFIE BLEU CLAIR

POLLUE ou VICIE

MARRON MOYEN

SOUS PRESSION

ROUGE ORANGE VIF

ler Cas :

Coufeur d'état

di2

Couleur de fond

Les couleurs d’état sont apposées sur toute la largeur de la couleur de
fond et se présentent sous forme de rectangles dont la longueur apparente est
perpendiculaire 4 la direction de la tuyauterie et dont la largeur est au plus
égale 2 la moitié de la longueur apparente.

2éme Cas

Couleur d'identification

~2d

I—

- y

< /2d Couleur d'état

8’il doit y avoir 4 la fois une identification et une indication d’état, les
rectangles correspondants doivent étre accolés, la largeur du rectangle d’iden-
tification étant égale & la longueur du rectangle d’état.

3éme Cas :

=

7

NN

— _I.)

Dans les rares cas ol les deux rectangles sont de méme couleur, on doit les
séparer soit par un léger intervalle souligné au besoin par un filet blanc ou noir
selon la couleur pour obtenir un meilleur contraste.

21
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5. Pian d’ensemble des installationa

4éme Cas :

On doit procéder de la méme fagon lorsque la couleur de fond est identique
a la couleur d’état ou lorsqu’ill y a un manque de contraste entre les deux
couleurs.

5éme Cas ;

= 6d

Si la couleur de fond est apposée de fagon continue, on doit laisser entre les
rectangles d’état ou les groupes de rectangles d’identification et d’état, une
plage de couleur de fond de longueur au moins égale 4 6 fois sa largeur.




CHAPITRE 6

PLAN D'’APPAREIL

Les plans d’appareil sont destinés :

1) A la fabrication du matériel. Les plans doivent préciser tous les détails
nécessaires 4 la confection :

— constitution ;

— caractéristiques dimensionnelles ;
— tolérances de fabrication ;

— détails des piquages et position ;

— détails de soudure.

2) Au montage par le tuyauteur qui doit trouver :
— les origines et aboutissements des lignes de tuyauterie ;

— le repérage, le niveau, les caractéristiques et orientation des tubulures de
raccordement.

6.1. EXEMPLE : COLONNE DE DISTILLATION

Le plan de cette colonne comprend :
1) Une vue en élévation de I’appareil sur laquelle sont portés :

— la représentation simplifiée de chaque tubulure sur les deux génératrices
extérieures de I’appareil ; :

— les repéres des tubulures ;
l — les niveaux ;
— la position du plan de joint de la bride par rapport a I’axe de la colonne.

I 2) Une vue en plan, appelée également rosace, qui indique ’orientation des
tubulures par rapport aux axes horizontaux de ’appareil.

l 3) Le détail des soudures, orientation, ainsi que des caractéristiques dimen-
sionnelles de fabrication. 3



24 6. Plan d'apparell

4) Des détails particuliers de fabrication : piquages, prise de température,
trou d’homme, support calorifuge.

5) Les caractéristiques techniques de I'appareil et tolérances de fabrication.

6) La nomenclature du plan précise pour chaque tubulure :

— tube :
— son diamétre nominal ;
— son épaisseur (schedule pour spécification américaine) ;
— bride :
— type ;
— série (PN) ;
— face (plate, surélevée, simple emboftement) ;
— affectation ;
- observations de conception (renfort, collet, etc.).

Note sur nomenclature page 25:

Les éléments sont désignés suivant les spécifications américaines.

Tubes : Diamétres nominaux exprimés en pouces (() N 2 correspondrait au
DN 50 de la norme francaise) ; épaisseurs données par un nombre appelé
schédule (Sch) qui varie de 10 4 160,

Exemple des épaisseurs pour tube @ N 20 :

-

Diamétre extérieur : 508 ;

Schédules Epaisseurs Schédules Epaisseurs
10 6,35 80 29,19
20 9,52 100 32,54
30 12,70 120 38,10
~ 40 15,09 140 44 .45
&0 20,62 160 50,01
Brides :
Désignations simplifiées :
- WN | Welding Neck Bride a collerette & souder en bout
80 Slip-On Bride plate & souder
L] Lap Joint Bride tournante
SwW Socket Welding Bride 4 encastrement
Threaded Bride filetée
Blind Bride pleine

Séries :

Normes ASA : 150, 300, 400, 600, 900, 1 500, 3 000, etc. qui correspon-
dent i la série Pé des normes frangaises.
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6. Plan d'appareli

NOMENCLATURE

S

s

.—.1  Detail sorties

160

WN|300

RF

Niveau

40

Sortie de fubulure

L=112 S=50

40

Sortie de tubulure

=112 S=50

b
Qo
NP [ [N

160

WN 1300

RF

Alarme niveau bas

40

Event

L=112 S=50

14 [559

il V-

Sortfie de tubulure

L=150 S=50

13 [226-12

Trou de poing

=112 S=50

12 |52

-12

Trou dacces dans jupe

=150 S=50

1 120

20

SO 150

RF

Sortie de gaz

40

SO 150

RF

Vers rebouilleur

40

SO [150

RF

Vers rebouilleur

16

30

SO {150

RF

Venant du rebouilleur

16

30

SO [ 150

RF

Venant du rebouilleur

160

WN 300

RF

D.PR

160

WN | 300

RF

Prise de tempeérature

1/2manchon 3000Lbs

20

20

SO |150

FF

Trou d”homme

2

160

WN 300

RF

Niveau

2

160

WN 300

RF

Niveau

9
8
s
6
5 12
A
3
2
]

3

160

WN 150

RF

Soutirage fond

DNM

Sch

typelserie

TUBE

BRIDE

Affectation

Observations

COLONNE DE DISTILLATION

Ech: 1/50 [€3+@® |

Dessine par:

Le

S.I.M.A

N° 2526

25
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6. Plan d’appareli 27

Detail des soudures
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6. Plan d’apparell

Detail quucges
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Detail trou d homme rep 4
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30 6. Plan d’apparell

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
st iy 3 gy CONDITIONS DE CALCUL

VIO 4 5 e it + - ey i1 8 g AAZCY ] B0 . .. s pese s msm.s SNCTTI

RONdSis a0 sma v Eiiim 4 2005 BE - Ta's A42Cl Pression service. .. ....... 0,7 bars off.

Manchettes de tubulures. . . A 106 Gr.B | Pressioncalcul .. .. .. 1 bar et vide absolu

Bride de tubulures. . .. ... A 181Gr.1 | Température service. . ........ 125 0C

Renforts de tubulures. . ... ... A42Cl1 Températurecalcul . .......... 125 oC

Manchons ............ A 105Gr.2 | Surep.corrosionvirole............ 3

Jupe, goussets, supports extérieurs Surep. corrosionfonds . . ... ........ 3

Piéces et accessoires intérieurs . . . E 24-1 Traiternent thermique .. . ........ non
Radiographie . ......... noeuds + 10 %
Coefficient joint . . . . .......... 0.B.

Boulonnerie extérieure. . . A42 E 26-3 | Epreuve hydraulique . . . oui 4 vide absolu

Boulonnerie intérieure Pression épreuves mines
Epreuve......... 1,5 bars + vide absolu

FOIES 5% 2o s b § bl bee Supranil-oil | Fluide.......... Lourds 4+ T112 +D1
Capiitdté = cooi vouay o 17 600 litres

PO, o b s e v 8 A kel 6270kg

Peinture Conditions climatiques. . . . . Neige - Vent
Autres sollicitations '
Organisme de contrdle . .. ....... CEP

Soudage - Procédé

- Préparation
- Exécution
Pergage des brides hors axe sauf spécifications contraires notées i la définition de la bride.

-

TOLERANCES DE FABRICATION

A | Le diamétre intérieur déduit de la mesure de développement intérieur de la virole V 1
devra étre égal 2 1280 * 2.

|'B | Liovaisation hors-piquage, mesurée & 1’aide d’une pige rigide & I'intérieur du trongon
de virole sera inférieure ou égale & 4 mm.

C | Défaut d’alignement des viroles en dehors des soudures circulaires et des piquages,
mesure différentielle par rapport & un fil tendu en 900 le long de la colonne posée
sur vireur : £ 5 mm.

11 y a lieu de retrancher de la valeur ainsi mesurée 1’ovalisation enregistrée en B.

D | Longueur hors-tout * 5,
E | Elévation des tubulures * 5.

Orientation des tubulures * 1/20 Trous d’homme et trous de poing + 10,
Déviation horizontale ou verticale de la face de joint * 1/20,




CHAPITRE 7

TRACE DES LIGNES DE TUYAUTERIE
EN PERSPECTIVE ISOMETRIQUE
REPRESENTATION UNIFILAIRE

7.1. EXECUTION DU TRACE ISOMETRIQUE

La position de la tuyauterie sur le tracé isométrique devra correspondre 2
sa position réelle de montage.

7.1.1. Plans de référence (fig. 7.1.)

Plan horizontal {H)
Plan frontal {F)
Plan de bout (Q)

?‘:-
B
Hi
b
5
i
%
Fa%
%
%
;
:

Fig. 7.1.

7.1.2. Orientation

Pour un groupe de tracés en perspective isométrique concernant une méme
ligne de tuyauterie, il est nécessaire de respecter une orientation de base qui
facilitera :

— le repérage des plans de chaque trongon ;
— la situation sur le plan d’ensemble des installations.
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7. Tracé en perspective Isométrique

Cette orientation est généralement géographique et la direction OZ se rap-
porte & ’orientation Sud — Nord.

Nota :

L’Ouest est symbolisé par W (West) pour ne pas étre confondu avec ’origi-
ne O (fig. 7.2.).

Exemple (fig. 7.3.) :

Easasagt Esggast
SEKRRPRISKIKIRE
T 1
- ~
E:
o
‘ o
KK KPP DK P
SKISIRCIERERISKERIR
SIS KIKIKEKIK]
&91¢4>§ PISIISRISR
SRR ISK KIS

7.1.3. Echelle
Il n’est pas nécessaire de respecter une échelle de proportion pour le tracé
d’une ligne de tuyauterie en perspective isométrique.

Pour faciliter la compréhension de la ligne de tuyauterie on peut augmenter
ou diminuer les proportions de certains trongons (fig. 7.4.) :

— réduire les longueurs droites dont l'indication des proportions est sans
influence ;

— déplacer les orignines d’un élément pour éviter le croisement ou la super-
position de tubes ;

— augmenter des trongons lorsqu’interviennent de nombreux accessoires de
raccorderie ou de robinetterie.

-

i
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7. Tracé en perspective isométrique

1

Fig. 7.4. =

7.1.4. Positions des tubes

7.1.4.1. Positions remarquables

Lorsque les tuyauteries suivent les lignes de référence du canevas pré-impri-
mé, elles peuvent occuper des positions :

— paralléles ;
— perpendiculaires (changement de direction 4 900) ;
— orthogonales (tubes perpendiculaires dans I’espace).

7.1.A.2. Positions quelconques

Lorsque les tuyauteries coupent les lignes de référence du canevas, elles
effectuent un changement de direction quelconque.

7.1.5. Changement de direction a 900 (fig. 7.5.)

Les éléments (D @ 3, @ sont des changements de direction a 900 dans le
plan horizontal (H).

Les éléments® et @ sont des changements de direction 4 900 dans le plan
frontal (F).

Les éléments @Det @ sont des changements de direction 4 900 dans le plan
vertical de bout (Q).

33



7. Tracé en perspective Isométrique

34
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Exemples :

Tous les éléments de la ligne de tuyauterie définie ci-dessous ~ (fig. 7.6.)
occupent des positions remarquables dans des plans horizontaux, frontaux et

de bout. Les éléments forment entre eux des changements de direction a 900,

Fig. 7.6.
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7.1.6. Changement de direction quelconque

7.1.6.1. ldentification

La ligne de tuyauterie effectuant un changement de direction quelconque
coupera les lignes du canevas correspondant aux trois axes normaux de projec-
tion de la perspective isométrique.

On identifiera le tracé d’une tuyauterie oblique 4 la diagonale d’un
triangle rectangle pour le changement de direction dans un plan et 4 la
plus grande diagonale d’un parallélépipéde pour le changement de direction
quelconque dans deux plans.

7.1.6.2. Classification ) s

Plusieurs types de changement de direction quelconque sont rencontrés
dans les lignes de tuyauterie :

1) Changement de direction quelconque dans un plan :
— horizontal ;

— frontal ;

— de bout (ou de profil).

2) Changement de direction quelconque dans deux plans.
7.1.6.3. Changement de direction dans un plan

Marquer ’angle droit qui définit la position du triangle (fig. 7.7.).

Les hachures permettent d’indiquer trés rapidement au lecteur du plan,
la position du changement de direction.

\

Fig. 7.7.

a) Changement de direction dans le pisn horizontal

Les cotés de 1’angle droit des triangles rectangles indiquant les changements
de direction sur le plan horizontal seront toujours tracés sur les hgnes du
canevas suivant les axes OX et OZ (fig. 7.8.).



36 7. Tracé en perspective Isométrique

Fig. 7.8.
Les hachures peuvent suivre I'une ou ’autre des deux droites qui définissent
le plan horizontal.

Exemples :
Les hachures suivent la direction OX (fig. 7.9.).

<

[NVIN/N/
A\VAVAVAN

Fig. 7.9.

Les hachures suivent la direction OZ (fig. 7.10.).
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N R e L S

b} Changement de direction dans le pisn frontal.

Les cotés de I’angle droit des triangles rectangles indiquant les changements
de direction dans le plan frontal seront toujours tracés sur les lignes du cane-
vas suivant les axes OY et OZ (fig. 7.11.).

‘f
o~

Fig. 7.11.

Les hachures seront toujours verticales.

:

Fig. 7.12.

Exemples : (fig. 7.12, 7.13).

/| .
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Fig. 7.13.




7. Tracé on perspective Isométrique
¢) Changement de dirsction dans le plan de bout.

Les cotés de 1’angle droit des triangles rectangles indiquant les changements

de direction dans le plan de bout seront toujours tracés sur les lignes du cane-
vas suivant les axes OY et OX (fig. 7.14).

Y
A&
X
Fig. 7.14.

Les hachures seront toujours verticales.

Exemples (fig. 7.15, 7.16) :

/

Fig. 7.15.

VA
AVAN
NNNAN/

Fig. 7.16.
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Exemple général :

Fig. 7.17.

Fig. 7.18.
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7. Tracé en perspective isemétrique

Remarque :

Orientation dans un plan d’une commande de vanne ou de robinet.
La représentation de I'orientation est soumise aux mémes régles que les

changements de direction d’un tube dans un plan.

Fig.7.19.

Pl

Fig. 7.20.

5
‘m@i

Fig. 7.21.




1. Tracé en perspective lsométrigue

7.1.6.4. Changement de direction quelconque dans deux plans

Le cdté commun du triangle indiquant le déport horizontal et du triangle
indiquant le déport vertical sera la projection de la ligne de tuyauterie sur le
plan horizontal (fig. 7.22, 7.23).

Exemple :

Fig. 7.23.

41



42 7. Tracé en perspective Isométrique

7.1.7. Position des brides

7.1.7.1. Brides sur tubes en position remarquable

Principe : Afin d’éviter toute erreur de lecture et pour faciliter la cotation,
la face de joint du symbole des brides sera représentée dans le méme plan que
celui qui contient ’ensemble des éléments placé immédiatement prés de ces

brides (fig. 7.24).

Exemples :

Fig. 7.24. — Les éléments(D,2,®) et@sont
contenus dans un plan horizontal (H). Les
faces de joint des symboles des brides(A)et(B)
seront représentées dans le plan horizontal

Les éléments(5),6)(Det @ sont contenus
dans un plan de bout (Q). Les faces de joint
des symboles des brides (C),D et (B) seront
représentées dans le plan de bout (Q).

“\?/
3
| AT (&

Fig. 7.26.
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J\f% . @

Fig. 7.27. Fig. 7.28. — La face de joint du
symbole de la bride A peut rester
verticale pour indiquer la cote x.

7.1.7.2. Brides terminant un §lément oblique

Lorsqu’une bride termine un élément de tuyauterie oblique, la face du joint
du symbole de la bride sera représentée perpendiculairement 4 1’élément obli-
que (fig. 7.29, 7.30, 7.31).

-

Exemples :

Fig. 7.29.

Fig. 7.30.

Fig. 7.31.
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ey

7.1.8. Position des symboles de la mBinetterie at accessoires
(fig. 7.33, 7.34, 7.35, 7.36, 7.37, 7.38).

Les symboles de la robinetterie, des accessoires de tuyauterie, d’instruments
de mesure et de contrble seront représentés dans leur position réelic de mon-

T

S Ee s

L iR

1) Vanne a opercule :

tage et de fonctionnement. -‘ ";_,.:

Le symbole des moyens de raccordement sera représenté dans le méme .
plan que celui qui contient le symbole de 1’élément de robinetterie ou d’acces- r

soire.
.. E‘F.\

Exemples : 4

oy )

A éviter

Fig. 7.32. Fig. 7.33.

-

2) Robinet 4 tournant droit :

) Al RN

Commande du robinet Commande du robinet
située dans le plan frontal situde dans le plan de bout

Fig. 7.34. Fig. 7.35.




7. Tracé en perspective isométrique

3) Réduction excentrique soudée.

En unifilaire, il n’est pas nécessaire de faire figurer I'écart de niveau des
tuyauteries, apparent en bifilaire.

— Pour fluide qui condense ou décante :

— Pour fluide gazeux ou liquide qui dégaze :




7. Tracé en perspective isométrique

4) Regard d’écoulement de fluide :

" e @“/\”

Lecture verticale Lecture horizontale
Fig. 7.36. Fig. 7.37.

7

P

5) Représentation correcte des symboles :

Z e

Fig. 7.38.

Remarque :

Certains éléments de raccorderie et de robinetterie n’occupent pas de posi-
tion particuliére de montage. Dans ce cas les symboles seront représentés
dans le méme plan que celui qui contient un ensemble d’éléments de tuyau-
terie placé immédiatement prés de ces appareils (fig. 7.39, 7.40, 741, 7.42).

Exemples :
1) Réduction concentrique :
Y

A éviter

Fig. 7.39. Fig. 7.40.
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2) Clapet anti-retour :

«*?‘:Q z@{h |

Rig. 7.41. Fig. 7.42.

7.2. COTATION

7.2.1. Choix des cotes

La définition des orignes et la répartition des cotes seront déterminées sui-
vant les différentes fonctions A assurer et les indications du plan d’ensemble.

Le cumul des cotes doit étre fait en tenant compte du déroulement de cha-
que phase de fabrication ou de montage.

7.2.2. Méthode d’exécution

Ecarter la cotation du tracé de la tuyauterie qui sera ainsi plus apparent
pour la lecture du schéma (fig. 7.43, 7.44).

Fig. 7.44.
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Les cotes intéressant un trongon contenu dans un plan de référence (hori- 4

zontal, frontal ou de bout) seront groupées et tracées suivant les directions
de ce plan (fig. 7.45, 7.46).

Fig. 745. Fig. 7.46.

Eviter de croiser les cotes contenues dans deux plans différents (fig. 7.47,
7.48).

W

Fig. 7.47. Fig. 7.48.
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Cotations d’éléments obliques :
1) Dans un plan.

Indiquer les cotes du déport sur un triangle projeté dans un plan paralléle
a celui contenant 1’é1ément oblique (fig. 7.49, 7.50).

Fig. 7.49. " Fig. 7.50.

2) Dans deux plans. >

Indigquer toutes les cotes nécessaires & la détermination des éléments droits
de tubes ainsi que les angles de cintrage ou de courbes a souder (fig. 7.51, 7.52).

L.

.
B
e
=

x-,ﬁ""

32c0

Bt :i.gzﬁ"f.: ',';'-:‘.:}“.;3_‘._:5. o ”ﬂ!%

-
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Aroo

2260

".‘oe \/ w2

Fig. 7.52

Cotation des épaisseurs de joints :
Epaisseur des joints de 3 contenue dans la cote 420 (fig. 7.53, 7.54).

Fig. 7.54.

LU - o
ST

L’épaisseur des joints est exclue de la cote 414 (fig. 7.55).

A I‘.‘ : !
2 |

-4 [
b

Vﬂ. i ]

e

Flg. 7.55. I‘.-_-is
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7.3. NOMENCLATURE

La ligne de tuyauterie représentée en perspective isométrique doit, comme le
plan d’ensemble, étre définie plus précisément en énumérant les éléments
dans une nomenclature. Cette nomenclature peut étre attenante au dessin ou
jointe en liasse séparée. E

Elle est établie sous forme d’un tableau suivant deux possibilités de classe-
ment :

7.3.1. Enumération des éléments constitutifs | b

Suivant une progression en partant par exemple du sens de circulation du
fluide, précisant pour chaque élément :

— le repére ;

— la quantité ;

— la désignation normalisée ;

— le matériau ;

— et des observations de montage, d’exécution, etc.

Bride a collereite @
7|1 |souder en bout PN1O | A 37
n*40 pour tube 483-26

Courbe a souder

TU?h
3d - 90°_ 483 E
Tube sans soudure buszs
83 .26 =ik
- h ,/x:j"‘:';:l‘? ad
Reduclion concenlrique 1 = -
a souder ) __Jp3Th D!‘\J £33 Wy
76 . 483 [ #
Courbe a souder e Ot =83,
3d_ oD 751
Tube sans soudure
761 29 ki
T =S g,

Bride a collerette o
souder e¢n boul n?65 A37
PN pour lube 76129

/ Rep [Nre Dasignation pMal. | Obs.

Bl
I

i
R
L Ll
g
.4 i
T
iyl
it
el
1

&
ot s
o3
B
Eg,

R 7? N i o -]
nd "™ LIGNE N3

B e
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T

7.3.2. Par famille d’éléments constitutifs

Tubes, coudes, tés, vannes, etc. en spécifiant, toutes les caractéristiques
énonceées au 7.3.1.

& quantite [poids| o quantitla |poids |
nom|code| designation  [Ep. [0 [ |2 | kg Jnom|code| designation 0 |1 2 |«g § L
TUBES (mitres) TIGES FILETEES AVEC 2 ECROUS -
100 [PTO2 |@eod: 144,3 59590 DT 01| M16 » 100 B A
2% |PTOZ|@ext: 38,5 455(03 DTO1| M4 x F0 B
COUDES (nombra) ROBINETTERIE
100 [BCOB(E 90° Bd .Bextii1é
REDUCTIONS {(nombre) JOINTS
100 [P308[ Ki. O}l Zemm %'} *
25 P03 Kl Odif  Prm 2
TES SUPPORTS P
] liste n® 202 918
100 [4,.07% 2
400 [4036 1
BRIDES ARTICLES SPECIAUX
100 [FBO1 [Acollrette PN16- AF | 4 25 TI 1409 4
25 |FrBo1 [Acollavets PR1G-RF | 2 25 Ti 1001- 4B 1
|




CHAPITRE 8

REPRESENTATION CONVENTIONNELLE
DES TUBES ET ELEMENTS
DE RACCORDERIE

81, RavoORICHIOMS . ... 0. . ceibordbedennsrh s siimslis $/cdesm 54
8.2, Tubes ... . i i i ittt 54
8.3 CrolsementdetubBy .. cciac cbsinmansioddVmiee i dii.da 56
84. Changementdedirection .......-ccvvivivascencncsnannnns 57
5. DBrides:s.vivesionnpassasons e T Y T T Y Y Y Yoy g 61
8.6. Raccordsasouderenbout ......... . ciovsccamassanoccnns 65
B.7. Piquages ........c.coinn ittt ... 66
8.8. Raccords forgés & souder avecemboitement ................. 68
8.9. Raccords forgés a filetages NPT ......... ... ... 69
8.10. Raccords en fonte malléable, filetésaupasdugaz ............. 70
.11, Indichtions partionieres -« .. vas: crrsresam s sraas s ms b o as 75

Remarque importante :

Les nombreux domaines d'installation de tuyauteries : industrie chimique, industrie
pétroliére, industrie des centrales électriques et nucléaires, industrie alimentaire, etc. et
la diversité des matériels utilisés, m’ont conduit & choisir les symboles les plus représen-
tatifs et les plus utilisés des normes frangaises suivantes :

— NF E 04051 : symboles graphiques de la robinetterie;

— NF E 04-202 : symboles graphiques du génie chimique;

— NF J 40002 : représentation conventionnelle des appareils et de la robinetterie
dans les schémas de tuyautage en construction navale;

— NF E 04-201 : symboles graphiques 2 utiliser en technique du vide.

D’autre part, certains symboles ont été retenus par le fait d’une utilisation courante en
tuyauterie industrielle et d’autres ont été établis par extension de symboles dans un maté-
riel donné.
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8. Représentation conventionnelle

8.1. RACCORDEMENTS

tuyauterie principale

Noter la forme
des interruptions.

Désignation | Représentation =
Propor tionnelle Unifilaire
. (e 3 S !
Bout a bout = 2 @ du point = 3
) fois I'épaisseur du
Soudage trait, soit 24 3 mm,
. : e g
Avec embartement —lr‘_“:'""“ = o= &_'E-_l
i 722 277
Filetage = e
fre n ésentation
Designation e Sprosent g
Bifilaire Unifilaire
- - _ﬂ 4@ \*ﬁ
Elément de = AN~ oy

constant pour un
méme ensemble
indépendamment du
diamétre réel.

SRR e v S R e

e

e - ————
- N
eV Q= @
tuyauterie e——
, ’ Représentation Représentation
calomfuqee des diamétres en du calorifuge par @5a7mm
respectant une trongons de 16 & constant pour un
échelle ou le rapport 35 mm de place méme ensemble,
des proportions. én place,
tuyauterie

tracée et calorifugée

Le contre-trait
est continu en
représentation
bifilaire.

———

= %

Le contre-trait, |contournement des
en interrompu long, |accessoires et
est exécuté sur toute |appareils de
la longueur de la tuyauterie.
ligne en précisant le

S N —

A e T

S

.....

;E‘
5
&
b

w0

=

i
=

SRl gy
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e Représentation
Désignation r—— —
Bifilaire Unifilaire
Tuyauterie 3
double enveloppe
Exemple avec pontage
simple
[ - =
avec Y —
retreint La double enveloppe La double enveloppe| éventuellement sur
peut étre représentée est figurée par le parcours de
sur toute la fongueur son symbole cet élément pour
de de la tuyauterie. d‘une longueur de | éviter toute erreur
Les diamétres sont 15320 mm & d’interprétation.
raccorde - déterminés en chaque extrémité
respectant |'échelle d‘un élément
ment du dessin, démontable et
aveg
Tuyauterie| fe*g:' nt
raccorde-| gt 0 ¢ e (@‘
ment | T i @ i L 2
et
‘d double | calorifugée
allant
emaloppe jUSqUaUx t_—:i-'—"‘_'_"_} L - @
brides
avec |
, i gy 2
pontage ==y ey 5 5 | ——
simple
avec |
. [ |
pontage @ : -
=
double |
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8.3. CROISEMENT DE TUBES

Désianaien Représentation - —
Bifitaire Unifilaire
I
; %
} ¥ = = = i I 1
Croisement simple m [
+ A &
: - - = :IT- M
Le tube du premier
plan est prioritaire,
[HE]
o | 11l
Croisement E—— : = p—.-....-__]
= = — : {
de nappes . L
PP [0

@ OG

TT1

Tubes passant
lun devant lautre

ne nécessitant pas

en premier plan

la coupure du tube |

e o~
L4 i x i
L * |
T -
i

~-GE—— )

Priorité est donnée
au premier tube.
L’autre étant

interrompu sans
signe, pour limiter
la partie cachée,

e
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AT Représentation

i Designation ey T
» Bifilaire . Unifilaire
| |
P | . o
- ::B‘ r BEHEE@ 7 _{P—l . $ i
—— e — —H - - — - -y
ﬂ; Tubes passant F~ “J 'l _ 1
ol lun devant lautr !
Ml (13 = e N P S
l nécessitant } 3!
i Utiliser un systdme
la coupure du de numérotatie.:nrr|
I _ ou des tubes e
des plans Quand plusieurs '
‘ 2 tubes sont concernés, ﬁ —R ?M}— ‘——é-"l
: précédents les limites des I W !
interruptions
i3 successives sont = =
il repérées par le simple,

l le doutble, le triple... '¢ 1
signe seton qu'il I—i>d}._*1
s'agit du tube situé | _

dans le 1€r, 2éme, J B

r_& 3¢me,  plan +

f_ considéré,

8.4. CHANGEMENT DE DIRECTION

Bl g~ o Représentation
ti —n s
ﬁl DesKynatian Bifilaire Unifilaire

&
:
Wi
&

o Cintré

: 390° | afroid
ou par

forgeage

I
A & i—
i L

£

|
3
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/ : Représentation h*
Désignation — ,_ 1
| / Bifilaire Unifilaire i"

‘avec
courbe

a sections
droites
de tube

avec

courbes

a

a 90°

souder

avec
courbes
a souder

et brides




8. Représontation conventionnelle

Désignation

Représentation

Bifilaire

Unifilaire

antre
a

froid

ou par

forgeage

de direction
quelconque

dans deux plans

S 2> : g
st e L e o
N {
% souder
kb Ia portion de courbe|Ces signes seront
indiquant un placés sur toutes
changement de les projections ol
direction peut étre |la ligne de tuyauterie
assimilée & la n’est pas représentée|
projection de la en vraie grandeur.
ligne de soudure,
avec
courbes
a souder
donf une
\ o
a 90
orientee
Changement
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Exemple de
représentation
dune ligne
de tuyauterie
en
symbolisation
unifilaire

projections
geometrales
en

deux vues

projection
en
perspective

isom etrique

ik
e
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£ 8.5. BRIDES
D; anat Représ. Représentation
SHunarigh proportlle Bifilaire Unifilaire

plate i |9

]

2
; ’ 1%
Emmanchées

e
Fl
—t—

soudées

A :

/“ » avec r\_\_\;_\_si
collerette | [loceen
J/ —i

a collerette

a souder en bout

a souder
avec emboftement

plate

filetées

a

colleretfe
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8. Représentation conventlonnslle

Désignation

Représ.
proportlle

Représentation

Bifilaire

Unifilaire

avec

bride

plate
collet

battu
avec

bnde

a
[collerette

B

[ ]

collet
& .
< embout

L '

4O et soude

v |

L

_._.ﬁ_

©

collet plat

a souder
collet 3

| couerette i |
a souder ) ||
en bout

Pleine pour obturation

o ST P _-@E e
£ “.ﬁieul’é%‘rfm-ﬁ%‘.‘ﬁw—z—mﬁﬁ- - E:
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CARACTERISTIQUES PARTICULIERES DES BRIDES

Sur les dessins de tuyauterie, la représentation des brides est insuffisante
pour les définir complétement.

Il est donc nécessaire de préciser certaines caractéristiques se rapportant
habituellement A la classe de la tuyauterie. Elles concernent ’ensemble de la

ligne et peuvent éire indiquées par une spécification particuliére ou d’ensem-
ble.

Ces précisions sont données dans la nomenclature. A savoir :

— le type et le sens de I’embofitement du joint d’étanchéité : avec face plate
ou surélevée, a simple ou double emboitement, pour joint annulaire ou
lenticulaire (vmr désignations simplifiées page suivante);

— I’état de surface du plan de joint : face lisse ou glacée, rainures concen-
triques, rainure spiralée a fond arrondi ou anguleux;

- <127

1‘0'4
Ko=)
o

504

:
g_r_sg_les arrondis \

— la conception de I’élément assemblé a4 un tube en acier fortement alli¢

ou en métal ou alliage non ferreux (bride ou collet massifs, plaqués ou rechar-
gés).

BRIDE PLAQUEE

Certains bureaux d’études d’entreprises de tuyauterie emploient une repré-

sentation particuliére des différents types de face de joint (voir tableau page
suivante).




64

8. Représentation conventionnefle

TYPE

Ddsignation
simplifide

Representation unifilaire

ar Fi
Geometral

Isometrie

Face plate

FP

N
Il

VAVAV

-

FATAY

Face surelevee

FS

Y

%

AANNLNNN,

Face Ring-joint

FRJ

i
ol —

A

§
Jb A

ahi

SEM

INANONNNININININS

NANANNN/N

\VAVAVAVAVAVAVA

o

Simple I
emboitement
Femelle SEF I r ‘
- Mmate |DEM H
Double
emboitement ]
—

Femelle

DEF

Double embojtement
femelle - femelle
Montage

Ovec onnhedu

DEF

20y ¥ A8

Ty
§
1
¥
¢
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8.6. RACCORDS A SOUDER EN BOUT

a embranchem inf
St dmed

reduit T

Croix

2wl o Représentation Représentation
Désignation proportionnelle i Tk
o 1N
courante |
!
= i b £
a sections ot i
SNt ot
d droites A
Courbes de tube = I
de
reduction |
L] - I
a orifices 2
doal TH .#
- egaux
Tes v
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i

concentrique l_D_l
Réductions
excent rique E—D—f
Fond bombé pour obturation - - @
(kP
8.1. PIQUAGES
Aci : Représentati 4 :
Designation braportannalle | Femitiane

o

l
!
o |
Piquage préparé et soudé ;

Piquage avec anneau de renfort
(B gt _ftl
"Lfgvgtr

s

Piquage avec selle

P

Piquage avec
bossage 3
orifices égaux

T

A=

Tube 38 souder
en bout

AN e

N

—pr
L
a—

i
0

/'/"-
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=S Représentation | Représentati
Désignation prg;l;orhonnelle eI:':J.r'iisfilairelOn

tube soude
avec

Piquage avec

——
et

embottement

bossage 3

orifices égaux fube

—~—
: =
]
e =

filete

tube soudeé

)
A

en bouft

Piquage

avec

s tube soude
bossage 3

avec

I

——

orifices emboitement

réduits

J
W
=
=
i
e
Bl
2
e
I
T
)
B
G
i
5
U/
il

e

bl

4 tube

=

bi—e
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e
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8.8.RACCORDS FORGES A SOUDER

AVEC EMBOITEMENT

Désignation

Représentation
proportionnelle

Représentation
unifilaire

a 45

Coudes

a 90

Tés

Croix

Manchon

Demi-manchon

Raccord-union

Chapeau
(4D

‘1"\
La |

SR

A, e

o A i T P
R
AL
i

¥ o
o
|5 =
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8.9.RACCORDS FORGES A FILETAGES NPT

Désignation

Représentation
proportfionnelle

Représentation
unifilare

a 45

Coudes

/
AN

ag0

|

Tés

|

1

—

Croix

Manchon

Demi-manchon

\\_\\\'g- / :
U/ =

ANRARNNEN

Raccord-union

male~femelle =
Bouchon 4. B“ 5.._.__..{___.'
_——
Chapeau = -]
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8.10. RACCORDS EN FONTE MALLEABLE , FILETES
AU PAS DU GAZ

T T Représentation
Désignation prgpgrtionnelle

Représentation
unifilaire

Ciud e bt fFemelle. f N
oudes ef courbes fm e ( [ .

a 45° /\{\
s orifices § male- '
3 orifices égaux fomalln l L

N
=]
femelle. |
femelle : J_ =t
Orifices ¥ oy S j'_?
. male- / ‘L
egaux mite [ =
Coudes L'_l
et ]-—?
mﬁle 3 E ,_(_!1:-
courbes ) Z 5 f B
femelle [ [ 7] l 3
3 9¢° ' T
=)

—
femelle. |
femelle “-"4'

Orifices l

réduits -}
male . — - |
femelle / l . £
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= Représentation | Représentati
Designation prcl;]porflory_glle epggﬁ%ifgwn

courbes 3 180°

orifices egaux

T

Ly
——

N

orifice agrandi

sur 'embranchement

N

o

orifice reduit

sur lembranchement

it

L ’
B

T

orifices
reduits
sur le

passage

agrandi ! ].
l'ernbr::crhemenf- ‘E____\___} _&—E
reduit ':i:j'_ T
sur [ | r]
Uembranchement l___\__J p— o
efﬁfx rf »:,L] %l:‘T
Uembranchement L——-—H_.__...._I s =

4
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| 1

. . o Representation | Représentation
Designation proportionnelle I)unlfilairel S
!
orifices \ T ﬁ
s FR] i 4
egaux - ' A
M e
orifice iﬂ T at
réduit ' —
. sur | \ ' i
al Cembranchement J ’-_- o gz %
embranchemant . “iii '
o orifice | T %J
cnire réduit sur | = g&é
o
le passage —_1 = — %gl
Tés - 5';:
orifices .fll
reduits sur 33
le passage pt
et sur o
| embranchement
orifices
a2 egaux
embranchemants
cintres o’rlﬁc.es
~ reduits
sur les 2
embranchements
L]
=~ < - / N ] e
orifices egaux o | | 1 T |
' 1
Croix
T I
2orifices reduits [ I ] — H Sl
o [HE
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Représentation

Représentation

Désignation proportionnelie unifilaire
femelle- = :I._E —1
femelle

orifices -
Qgaux A r .
male- P_.E__E_g
femelle J
femelle- ﬂ—/_] }_j:!:—i
Manchons w fomelle U_L
V-3
-
e y " S S
5|8 male- T |l I——E-D:——*
‘-;3_ femelle 3
a
o
g j
Z femelle - :C i:
g, femelle - = =
H= I
orifices egaux ’E ==
—={
i ) | e
male (o
Mamelons
de @@j
réduction . i
male- :T ;__Zl_j—l
femelle
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8. Représentation conventionnelle
L cianati Représentation | Représentation
Designation proportionnelle unifilaire
-
) _< 3 | o 3y
femelle -femelie ¢ ]—E A=«
Manchons-union
joint cone
ou joint plat male-femelle
femelle.femelle
Coudes -union
jointcone
ou joint plat
male-femelle
Bouchons

-t
1

Chapeaux
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e
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8.11. INDICATIONS PARTICULIERES

PENTE

—r

12

PENTE EXPRIMEE EN mm/m

h
%

OU EN */e

SENS D'ECOULEMENT

NORMA L

DANS UNE DIRECTION

DANS DEUX DIRECTIONS

>—

— <>

VARIANTE

e
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CHAPITRE 9

SYMBOLISATION DES APPAREILS
DE TUYAUTERIE

Tous les symboles d’appareils sont représentés sur une portion de tuyauterie,
sans indication du mode de raccordement.

9.1. Supports de tuyauteries -
F.ld, SymbOlRSARETIUR oo ov o vt s sl a bt B e s e e s 79
9.1.2. Exemplesdesupports . ............co0iiriiiinrnnnnnnns 82
9.2. Appareils de robinetterie
9.2.1, Symbolesderaccordement . ............c.c0cnrnnn.. o BB
9.2.1.1. Exemplesderaccordement . . ...............cc0n..... 88
9.2.2. Robinets - Vannes
9.2.2.1, Symbolesgénéraux . ..........ciiit i 90
9.2.2.2, Exemples des différents types d’obturation ............. 94
9.2.2.3. Exemples des typesdefonction . . . .................. 101
9.2.2.4. Exemples de typesdecommande . . .................. 103
9.2.2.5. Exemples d'utilisation des symboles . ................ 110
9.2.3. Clapets
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9.1.SUPPORTS DE TUYAUTERIES

9.11.Symboles généraux

Fixation

7 ///
_— N7
PP Suspension /
. Attache sur tube
suspension ——
Désignation i
:z Attache sur tube

Support T
_ l\mﬁ‘_ Support
Sur appul g g
: __Appui
7 /.
Q, sur scellement | sur profile | sur console
P ' J‘/}(.
t / ~ ]
Fixations (N & R 1’ m
| I |
| ! r
Point fixe M\\‘ I ' |
boulonné l ' , \_\
Attaches DIFERLEe |
| | ‘
de L. NN N \
Avec etrier NS —Y— !
! |
_ !
suspension | |
Articulée fixe A I !
| |
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9.1. Supports de tuyauteries
|
Articulée L‘ N ]
Attaches
a ressort
de ] ?
|
suspension | Articulée -
a tension i
stabilisée |
simple double
a |
longueur |
fixe _ !
—}—
Tringlerie |
3 | O-
longueur }
réglable = -
par suspension SUr appui
simple é T
Soudée
Attaches avec renfort %\ *
2 'S
sur . -
simple
tube Avec ]
collier |
double | I l

o A




9.1. Supports de tuyauterles

Supports

Tube fixé

par étrier

bloque

libre

el

e

Tube
supporté
a faible
hauteur

Chandelle

fixe reglable a vis

Twan
avec amorhsseur

g

&

B

Appui

Symboles

de base

sur beton sur profile sur console

_l
S

Point fixe

!

S

<

Sur patin

Libre

LN
ke

guide Laftéralement

guide sur 2
directions du plan

L
L

autres guidages

sur patin

1

-

—— e
|
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9.1. Supports de tuyauteries

91.2. Exemples de supports

ATTACHE DE SUSPENSION

DESIGNATION

REPRESENTATION

SUR
SCELLEMENT

SUR PROFILE

SUR CONSOLE

POINT FIXE

BOULONNE
ou
SOUDE

¢ bl
‘T:é:
"Ei-'

[
Wil
i
ot
o
'.\'f&

of |
_ﬁsg
e o
e

e
sl
4

PAR ETRIER

™

-

ARTICULEE
FIXE

N

ARTICULEE
A
RESSORT

~na s

K




9.1. Supports de tuyauteries

FIXATIONS

SUR SCELLEMENT SUR PROFILE SUR CONSOLE

ﬁ Sl s
- e e — ~ e ..
Ty ;,E’g#ﬂaﬁ e

D sy

R

IR

| =
SUSPENSION ARTICULEE

A TENSION STABILISEE
SUR SCELLEMENT | SUR PROFILE SUR CONSOLE

w\\\\
i

s e

T T

SUPPORT VOKES

=
A=A
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9.1. Supports de tuyauteries
TRINGLERIE
& 1T T‘T fh SYMBOLE
o ll SIMPLE DOUBLE

A i

LONGUEUR |
FIXE -'_
______ i

. !

A l
LONGUEUR II
REGLABLE '

-.f.-
ATTACHE SUR TUBE
AVEC ATTACHE SOUDEE AVEC COLLIER
1 SYMBOLE SYMBOLE
— SIMPLE H::r?orrr
ﬂ r SUSPENSION I
o H
z |
= SUR |
APPUI iTh ]
|

AVEC RENFORT

e e
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SUPPORTS

BLOQUE

TUBE
¢ FIXE PAR
a ETRIER

LIBRE

£
%,T;Q

FIXE REGLABLE A VIS AVEC AMORTISSEUR

TUBE
SUPPORTE
A FAIBLE

HAUTEUR

rondelles

WP Belleville

]
1L
|

CHANDELLES| | (T
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EXEMPLES

SUR PROFILE
I

APPUI

e ]

-

SUR BETON
h
*
1.1
!
1
]
!
N
DESIGNATION
LIBRE
GUIDE
LATERALEMENT

DEUX DIRBECTIONS
DU PLAN

AUTRES GUIDAGES
SUR PATIN

9.1. Supports de tuyautories

POINT
FIXE
SUR

PATIN

SYMBOLES
DE
BASE
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e ——
R S s pa s

Exemple d’utilisation des symboles
de supportage
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;,'0 e —mw el
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8.2. Robinetterie

9.2. APPAREILS DE ROBINETTERIE

9.21. Symboles de raccordement

Types

Robinets

Clapets

Appareils

Brides

DI

—

s

Abouts filetes

HOR
(-

Filefage

Manchons taraudes

a——:[><l::: = >s= :::():——e'

par aboutage

avec emboitement

| Soudage

51}

9.211, Exemples de raccordement

P
=

Robinets - Vannes

brides Par soudage

Filefagfe

Manchons

-
-------
r




9.2. Robhinetterie

PAR SOUDAGE FILETAGE

male feme]le

SOUPAPES

CLAPETS

Vargas p—— I

Fd

DETENDEURS

FILETAGE
13

Tobt it

PURGEURS

89



90 9.2. Robinetterle

9.2.2. Robinets .Va

; fl
(A

L s
LA [ !

et ¥

({ J ,_'!’

nnes

9221. Symboles généraux

ROBINET - VANNE

ROBINET

DESIGNATION
passage indirect du fluide
N
Obturaticn droit d équerre 3 4
par
mouvement a—><—g t
rectiligne

SYMBOLES par
ELEMENTAIRES | membrane

~HF

L
par _
mouvement
rotatif
opercule %
=
SYMBOLES soupepe ><]
D OBTURATION

PAR MOUVEMENT pointeau >-<]

RECTIL IGNE
piston >E<I
membrane M
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Papillon ,__t@ﬂ__(

Ijroif

2 voies

d’equerre

2 lumieres

3 voles

SYMBOLES |

D OBTURATION [a boisseau 3 lumiéres
PAR MOUVEMENT | fronconique

ROTATIF

3 lumieres

4 voles

2 fors

2 lumieres

a boisseau
spherigue (_—i:@ﬂ_—'

reglage N

SYMBOLES regulation

DE FONCTION |>kl
double enveloppe IE‘:@ l%]
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P
a distance
'r\‘§<:/]-
LN
asservie
I~ 4.
1 >< '
L d
avec volant
de manoceuvre “. -1
PJ< ]
PaEuN
manuelle
a mangeuvre rapide '
par levier M~ -
e
avec |
SYMBOLES flotteur I3 P
DE == sl
COMMANDE
pneumatique
™
~ .[\ }<~ \I
N par verin b
mecanisee Ea
pour obhluration _
a mouvement hydraulique
rectiligne N g
L i/{)‘\\\]
pneumatique
e
par LN
membrane
hydraulique
N
L
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9.2. Robinetterie

1

A

Facanithe enroulement !\ /!
pour obturation par A
a mouvement | Zlactro-
recl’iligne maqnéﬂsme >
2
enroulements "
'l\\ 1
RN
SYMBOLES o
DE electrique
N1
COMMANDE <
meécanisee .
pour obturahion
a mouvement pat pneumat ique
rotatif abayy e |
SN
hydraulique
o
Lo N
P
©
indicateur ‘,3

SYMBOLES
ADDITIONNELS

de position

7
X

L%
LN

commande manuelle
de secours

~

\
v

e |

%
X
AT

93



a libre dilatation

ts types
A opercules bivalves

age mecanique | Opercules

d obturation

9.222.Exemples des differen

A opercule monobloc

Opercules a serr

9.2. Robinetterie

Robinets - Vannes

SIN0IIB0 $39S

S313T1vdvd S383IS
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9.2, Robinetterle

Robinets a soupape

Droit

H><

“

a siége incline

D équerre

A 3 voies

95
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9.2. Robinetterle ) : duie [
AL S

A

. i/’ “» :
Robinets a membrane
Droit
i
1A Y L z Jii
S '
Ui | 4 [
S S
| A
§$;§ 7,
X D equerre
’
g/
A
Y
"
; f i |_
£ 8 0
f J ‘\ j I
1 T £
/ |J_L..;L% I
NN A
N L




9.2. Robinetterie

Robinets a pointeau

Droit

D equerre

Detail

—

soupapes

Robinets a piston

Re- | Désignation
pére
1 Corps
2 Joint inférieur
3 Piston
4 Coussinet de palier
5 Billes
6 Couronne
7 Bague élastique
8 Lanterne
9 Joint plat
10 Joint supérieur
1" Goujon
12 Ecrou six-pans
13 Bague de fond du
presse-étoupea
14 Boulon de presse-
étoupe avec écrou
15 Couvercle
16 Fouloir de presse-
étoupe
17 Chambrs de presse-
étoupe
18 Tige
19 Indicateur
d’ouverture
20 Ecrou six-pans
21 Valant

Ho=—
PN

20%

[

18

16
*\\‘
17 e

14 1

15

13 !

12
11\\ .

iDL g
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9.2. Robinettorle N by by

Areg b

ol i ;\}/’d"‘-

-
Robinets a tournant spheérique

ou




9.2. Robinetterie

Robinets a tournant

DROIT D EQUERRE

3 VOIES .2 LUMIERES

-

3 VOIES , 3 LUMIERES

L VOIES, 2 FOIS 2 LUMIERES

T

;

L
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9.2. Robinetterle
Autres types d’obturation
ROBINET < VANNE ROBINET DE FOND
A SIEGE A DE CUVE
TIROIR

INCLINE

VAN NE
VENTURI R
A
GUILLOTINE
VANNE A

MEMBRANE EN
CAOUTCHOUC ENTOILE

Coupe de l'obturateur.
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9.223.Exemples des types de fonction

Robinets de reglage

Exemple : ROBINET A AIGUILLE POUR
5 e REGLAGE PRECIS

] ou tout autre robinet ayant la fonction de réglage du
~(%  débit & Fexcaption des vannes de régulation.

~  Organes de réglage
{aiguille et sidge).

Robinets de regulation

EXEMPLE-ROBINET A FLOTTEUR

i




102 9.2. Robinetterie
Robinets a double enveloppe
Les symboles des appareils de robinetterie & double enveloppe sont obtenus en adjoi-
gnant aux symholes de ces appareils les arrivées ot départs des fluides caloporteurs.
'_
-
<L
-
o
-
o
— |
oL
I_
Lt
<
foe)
o
(a'd

ROBINET— VANNE A OPERCULE
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9.2. Robinetterie

9.224. Exemples de types de commande

103

Commandes mecaniques

ou

\/
[\

AVEC VOLANT DE MANOEUVRE
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5

AVEC FLOTTEUR

A
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COMMANDE A DISTANCE




106 8.2. Roblnetterle

ACCESSOIRES POUR COMMANDE MECANIQUE

Pignons coniques

Pignons droits  [Volant @ empreintes

1 départ

‘T}—

2 departs

Guide de tringlerie

Colonne de manceuvre

B

r
| R

Cardan

Coulisseau d’accoupement 4" accouplemant

s e B _\\\-\\‘bﬁ .'1
RN
TR
E%%[ ALY
T AN Y

T T




9.2. Robinetterie

107

COMMANDE ASSERVIE

Ja T

Vanne dont la commande est as-
servie par un autre appareil situé
dans le méme circuit.

ROBINET COMMANDE PAR
UN ROBINET A FLOTTEUR

La partie supérieure du pistqn
communique par une petite ‘tuyauterie
avec un robinet & flotteur

de faible orifice dont I'ouverture provogque
a décompression au-dessus du piston,
elui-ci ayant une surface supérieure
a celle du clapet,
se souldve et pro-

voque [‘ouverture
du robinet @

1
1
:
f
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9.2. Robinetterio

Commandes hydraulic

et pneumatiques

ues

pk

MOUVEMENT RECTILIGNE

PAR VERIN

PAR MEMBRANE

PNEUMATIQUE HYDRAUL IQUE PNEUMATIGQUE HYDRAULIQUE

""""" = _'-.Ev
: /7 ---.ll’"’_ﬁ_ﬂ— 2
4

MOUVEMENT CIRCULAIRE

PNEUMATIGUE

HY DRAUL IQUE




9.2, Roblnetterle

Commandes electric

ues

L

PAR ELECTRO -MAGNE TISME

~ PAR MOTEUR

1enroul? |2 eproul

|1

i

@

COMMANDE MANUELLE
DE SECOURS

INDICATEUR DE POSITION

Commands manuelle de sécurlté

Les robinets & commande pneumatique, hydraulique ou
électrique sont équipés généralement d’une commande
manuelle de secours. Utiliser le symbole T que Fon pla-
cera au-dessus de celui représentant le type de com-
mande.

—

de commande.

e

Le signe Fl pour Findication d’un positionneur se
place entre le symbole de base du robinet et celui du type

—
"]_|
i

ROBINET A
SOUPAPE




9.2. Robinetterie

9.2.25. Exemples. dutilisation des symboles

ROBINET- VANNE
COMMANDE PAR VOLANT

ASSEMBLAGE PAR BRIDES

ROBINET A SQUPAPE

COMMANDE HYDRAULIQUE
PAR MEMBRANE

ASSEMBLAGE PAR BRIDES

ROBINET - VANNE

COMMANDE PAR MOTEUR
ELECTRIOUE AVEC
COMMANDE DE SECOURS

ASSEMBLAGE PAR BRIDES

P e

L=
i

o]

p— Al

ROBINET A SCUPAPE

MANCEUVRE

DROIT
COMMANDE MECANIQUE PAR VOLANT DE

ASSEMBLAGE PAR MANCHONS FILETES

ROBINET A SCUPAPE DROIT

COMMANDE ELECTRIGUE PAR ELECTRO -
MAGNE TISME

ASSEMBLAGE PAR MANCHONS FILETES




9.2. Robinetterle

VANNE DE REGULATION TYPE “"CAMFLEX"
COMMANDE PNEUMATIQUE PAR
MEMBRANE AVEC COMMANDE MANUELLE
DE SECOURS

SERVO MOTEUR

embrane begue nylon PNEUMATIQUE n
a & 2

ey ANUNAAARANRRRANCARAN 77
_ - - o-é joint néoprene

e A N T

(1]

- -]

Alaxe flekihle

Lot LARARERRRRRRRTR

commande
manvelle

| e

Ve

/it

écrou de
blocage

ML ]I

| butée fin

de course
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112 9.2. Robinetterle

EXEMPLE D'UN ROBINET DE REGULATION :
Regulateur de température

: AN
OTATARRAAN

|
\/

FONCTIONNEMENT

Action direcle uniquement: Le corps de Iéément moteur(T) sous 1oeton de lo ditataion du liquide contenu dans la
sonde de prise damoiance(2) ,€git sur le pilore @ qui cormmande | admission de vapeur sur le plSiOn@d ‘ou dépiacenment
de ce dernier et de lo soupape princinale(5). La remoérciure désirée &lant obtenue | e p;loie@ se ferme parl’inler-
medigire du corps de |dément moteur {1} iui meme influencé por !a dilatgtion du liquide confenu dars lo sonde@,

d'ol fermeture de la scupape principale @ par sute de la décompression de la chambre du pigon @er gchion du
ressort de 5oupqpe©
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113

EXEMPLES DE MONTAGE DU REGULATEUR DE TEMPERATURE

T e e

MONTAGE DU REGULATEUR DE TEMPERATURE

I :9' .][— T i -
e i
ACEINLT DE @Y FASS
i I SGHOE
—

-

I

ARGULATELR

1 — Four obtenir e meilleur FonchrmemenrdJ reguicieur s inapirer du schéma de monloge ci-dessus, Appareil
monté verticolernent, bowton de réglage & la partie superieure.
2 Les diomeétres des tuyauteries doivent &tre délermings pour les pressions minima ﬂnvmgees les débils maxima
el pour des vilesses admissibles. Généralement ces diamélres sont supdrieurs aux orifices nomingux du régulkaleur.
3t__Dons lous les cas, un fillre & crépine dol pr‘ecede" le r-egulcreur* 3 it y @ liew, 'sau condensée est & évocuer
automatiquement  pa~ un purgeur thermodynamique ou a flotteur inverse cuverh.
—— L'emplacement de la sonde dodt Btre judcieusement choisi
Sf.__ Le monoge du fMiforme estd soigner particukérement, sans ‘orsions, sans efforts de tmachon ni coudes de fables rayons

ECHANGEUR

.o soupape du r‘egddeur‘ estdsposée sur lo canalisaion d'arrivée de vapeur tandis que la sonde plonge dans la tuyauterie
de départ d’equ chaude de | échangeur La constiuion des échangeurs ne permet pas lintroduction de sondes & i"ieterieur

AMBIANCES GAZEUSES

SONDE
FILTAE O

,( A_BRIOE
— Z

E REQULATEUR

FILTRE

COMTRALEUR
mewge o

Pour g r‘egulu!lcn de temperarure d cmbionces gazeuses: aérothermes, éluves,séchoirs, ect.. la
sonde est montée sur bride .
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9.2. Robinetterle

9.2.3.Clapets
9231 Symboles généraux

Symboles élémentaires

(lapet
de
non-retour

droit

d equerre

Clapet

d‘arrét

Clapet
d‘arrét
a double

effet

Clapet
d‘arrét
et de
non-retour

Symboles

additionnels

Obturation

a soupape

3 battant

a bille

Clapet avec crépine

Blocage
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9.2. Robinetterle

9.232. Exemples de clapets

Clapet de non retour a soupape a brides | Clapet a soupape pour

conduite verticale

ERE

Clapet & boule a manchons

AP

115
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9.2. Robinetterle

Claper de non retour| Clapet 3 soupape de non retour blocable

et darret blocable

—_—

<] |

—_—t —

I

Clapet

d’arret a simple effet 3 brides

A}

A. A simple effet. B. 3 simple effet,
Ferme dans le sens du courant  Ferme par inversion
par excés de vitesse de courant de vapeur

CREPINES A

CLAPET ARTICULE

a manchon taraudé

‘i 7
T s
O 7
A
5 :
L= T
- 1 1
e |
™ | | | |
| e A |
|  § 1 - Ty
e J




117

—

:

9.2. Robinetterle

Conduites
verticales

e

Clapet d”arrét a double effet 3 brides

Clapet d'arrét a double effet blocable @ brides

horizontales

Conduites

.....
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924. Soupapes de sirefé
9.241. Symboles généraux

3 a contre poids
echappement
libre 3 ressort
a contrepoids E ‘ :
..__2
Simple droit
effet a ressort t—,>%<——?
; acontrepoids h%’
3
" d‘equerre
echappement
collecté aressort V{%
a contrepoids F%g‘
Double
déquerre ___d
effet S
a ressort ’%w
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9.242. Exemples de soupapes

Simple effet a echappement progressif
A CONTREPOIDS A RESSORT

S

About fileté A bride

L
i
O

]
Degagement libre

lf‘i-gr. =ns

=
$/’/

s [
£l ST

=

Degagement latéral
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A simple effet pour conduites
A CONTREPOIDS A RESSORT

DROIT

D EQUERRE
Al




9.2. Robinetterie

A DOUBLE EFFET

A CONTREPOIDS

A RESSORT

121



122 9.2. Robinetterie

9.25. Detendeurs

9.251 Symboles généraux

Symboles de base

D <| (Pé6)

Réqulateur

d impulsion intérieure

(P§) droit
indiquer,
si necessaire
la pression detendue
par laletire P, d‘équerre
suivie par la valeur :
de cette pression (P6)
droit )—!>Qil—l
avec
manometre sur
le corps déquerre %
a membrane droit %
~  avec prise i ;

avec prise d ‘impulsion

sur |3 tuyauterie

a relais

progressif
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9.25.2. Exemples de détendeurs

PETITS DETENDEURS destinés 3 alimenter les transmetteurs
pneumatiques

E % . Vs e 5 ; i -
ATy S e e e e L e s e T T T g e e e R I e T Leas
B = - oplon g e e B : i s R e e R R e e oo

Averc manometre

(DA




9.2. Robinetterle

124

[

DETENDEURS A MEMBRANE

)\

\\\\\\\\ Ly
M)
SANANS Eu g & A

o

ey
N
OO

B
LI
BB

i

AT

TSN

DN
|

[ /S
H
%
ils
B
Sl o

5
L3
-W”
=3

e
.
Py

3

, Y=
N %

df
5
=
|




e T

9.2. Robinetterie

EXEMPLES DE MONTAGE DE DETENDEURS

125

Montage en détente directe

Compatible avec un seul détendeur, quand la vitesse d’écoulement est normale.

D Détandeur

Amont

Roblnet d*arrét
Flitre & tamls

Séparateur en fonte
(varlante type acler)

Purgeur a tiroir et brides
(vartante P1 thermostatkq'ua)

B1 Contre-bride d'entrée

& Bp

el th My

Aval
" M  Manométre, sur slphon et robinet
de contrble
S/s Soupape de sureté
B2 Conire-bride de sortle

Montage pour detente en cascade

Nécessaire lorsqu'il existe un trop grand écart de pression entre amont et aval. Permet d'obtenir une
détente souple et précise, en évitant une trop grande vitesse d'écoulement, nuisible aux portées.

Amont

D1 Datendeur Hp

M1 Manométre de contrble

R Roblinet d'arrét

F  Fiitre & tamis

S Séparateur acler

P Purgeur -4 tiroir et contre-brides
B1 Contre-bride d'entrée

Aval

D2 Détendeur Bp, Orifices Inégaux
M2 Manométre Bp

C Cobne chaudronné

S/s Soupape de slireté

B2

———

Montage en by- pass d'un poste de détente

Permet d'assurer un débit, lorsqu'il est nécessalre d'isoler le poste st méme 1l est possible de
régler provisoirement la détente par laminage avec le robinet de by-pass R3.

Pour ‘' by-passer "', for-
mer les robinets R1 et
R2, ouvrir et régler avec

le robinet R3.

4

il est recommandé de
prévoir |'orifice du ro-
blnet R2 plus grand - ou
d'utlllser une vanne,
pour éviter une contre-
pression coté aval.
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9.2. Robinetterle
DETENDEURS - REGULATE URS
avec prise avec prise
d'impulsion s s | dimpulsion ¢— 4
inferieure sur la
tuyauterie
6) vis DE
REGLAGE
=
- P 2) RESSOAT DE REGLAGE
i (7 IMEMBRAKE ; 5
/ﬁb SOUPAPE PILOTE @
' S)CHAMBRE HP - - -
4) CANAL RP @\ 5
/ /®soum::mmme 8 . T _? _____
é o 3 Q
- L L
/4
/ T

Au repos.(Dest fermée par son ressort(2est détendu et
maintisnt(3)ouvarte par l'intermédiaire de

Qluand la vapeur HP arrive, ella passe dans le pisten et
ouvre(T)d' une certaine quantité.’

Sila pression coté BP devient trop lavée elie agit sur@
on passant paré)et@se referme, la pression décroft

dans la chamhre du piston et (1)tend & se refermer...

... pour un réglage détsrminé de(il s établit une posi-

tion d'équilibre telle qu ure fa puussqgg nécessaire

sur e piston pour l'cuverture désirde de

EXEMPLE DE MONTAGE

Détendeur-régulateur
Manométre de contrdle aval

N -

Prise de presslon aval & prévolr en 1/4"

munle d'un robinet Interrupteur

4 560 ",

R

Orlfice de purge, prévoir roblnet de 8/13
Soupape de s0reté (de types divers)

Robinet d'arrét amont

Filtre (absolument nécessalre)
Séparateur sécheur de vapeur
Purgeur d'eau automatique

B @ = o




9.2. Robinetterie

DETENDEUR- REGULATEUR A RELAIS PROGRESSIF (RP)

Fonctionne ment

hh-—:--.
d’lmpulﬂon I
X
|
+

Sarvo
motgur

i
]

H
“,,, n

i a'ilronqlomenl

A S?tlxpaps soumlse & un servo-motour & membrane asservi au
relals.

gt B Relais contenant un clapet-pilote mu par une membrane 8'dqui-
i librant sur la pression aval et ressort de réglage.

C Pot de condensation et de relals pour détente en cascade.

Le fluide HP puisé en amont sur la soupape, est amené dans le relals, y est filtré, se détend une premidre
foie au passage libre entre le clapet pilote et son siéne, puls une deux‘éme foiz & travers I"orifice étranglé et
est évacué en aval par la prise d'Impulsion.

La pression entre pllote et étranglement dépend de la position du clapet, solidaire de la membrane soumise
aux varlations de la pression de réglage BP., Si celle-cl augmente, le ressort de réglage se comprime ot le
clapet-pilote tend & fermer; la pression MP décroilt sous la membrane du serve-moteur de la goupape. lnver-
sement si la BP diminue, le ressort augmente I'ouvarture du pilote, la MP augmente sous le servo-moteur.
Le clapet solidaire se module A I'ouverture convenable.

Exemple de montage

R2
Ss
I —== i Vs
Fig. 511
RARI - Eégrla}eu& aui?moteur g_l;lll Eﬂanomélret, Sc;phon.R?binet
oblnets d'arré onvergent, divergen
d l\r%or:]tfaauﬁ%:'g: p?:;:i . F Filtre Ty Tuvauterie 0,50 m
@ reg p 0 S Séparateur i Prise d'impulsion
P Purgeur & tiroir 8s Soupape de sOreté
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128 9.2. Robinetterle

9.2.6. Purgeurs automatiques
9.261. Symboles généraux

a cloche ou 3 flotteur

sans filtre

avec filtre incorporé

Thermo-dynamique

sans filtre

avec filtre incorporé

¢

Thermo- statique

sans filire

B

avec filtre incorporé

Autres types

sans filtre

avec filtre incorporé

R




9.2. Robinetterle

9.262. Exemples de purgeurs

A CLOCHE OU

A FLOTTEUR

SANS FILTRE

AVEC FILTRE
INCORPORE

A FLOTTEUR OUVERT INVERSE

au rapos : clapet ouvert, cloche au | ... la vapeur arrive sous la clache, | ... la vapeur n'étant plus renouve-
fond. chasse Feau et la remplit, la cloche | léa sous la cloche elle sa condanse,
audémarrage : 'eau de condensa- | allégée remonte et ferme le cta- | le niveau monte dans la tloche qui

tion accumulée dans les installa- | pet...
tions passe du purgeur dans les
collecteurs de purges...

retombe et ouvre le clapet,

I'air et les gaz incondensables sont évacuds par Févent.

A FLOTTEUR

FERME

purgeyr d’air
i thermostatique

s ——
: - 5 o0, iy
p—— -
|
faat e
- FEESTD o
ety VT TLT IS

/;Hf’ 2]

au repos : purgeur vide, clapet fermé.

ay démarrage : Feau accumulée dans las corps
de chautte et dans les tuyauterias passe dans
le purgeur...

.. soubdve le flotteur : la clapat s ouvrs ; la vapeur
arTive ensuie et chasse l'sau, le flotteur redescend,
le clapet se referme.
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9.2. Robinetterie

THERMO ~- DYNAMIQUE

SANS FILTRE

AVEC FILTRE
INCORPORE

L’eau ot I'gir arrivent par B sould-
vent le disqus A et s'dchappent par
E; la vapeur sugcdde ot 3 grande
vitasse crde sous le disque une dé-
prassion locale...

... pendant que la pression s'éldve
dans la chambre F...

. Io disque retembe; la pression
décroit dans F par suits de la con-
densation, le disgue va se ssulever
# nouves...
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THERMO -STATIQUE A BILAME

AVEC FILTRE
SANS FILTRE FNCOHPORé

LAME L FORTE DILATATION
L
LAME i FABLE DILATATION

(o 5
¥y reqard de
7 contréle

BIMETAL DBTENU PAR LAMIMAGE

FROID

CHAUD

P E——
| ——

DISOUES MONTES PAR PAIRES
EN_OPPOSITION

au démarrage : purgeur fraid, soupape suverte; seuls
force agissante : la pression; 'eav et I'air sont chassés
rapidement...

.. les condensats chauds suivis de vapeur arrivent, la
température s'élbve, les bilames se déforment, la ferce
qu'ils oppesent & la pression devient rapidement supé-
risure  cele-ci, la soupape va se farmer...

la température va baisser, les bilames sa détendent leur
ferce diminue. devient inférieure & cells due 2 la pres-
sion : la soupape va se rouvrir...
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9.2. Robinetterie

THERMO - STATIQUE

. SANS FILTRE

AVEC FILTRE
INCORP ORE

A SOUFFLET

D’ EQUERRE

i

DROM

au repos : purgeur ouvert.

au démarrage : l'eau de condensa-
tion pousséa par la vapeur remplit
le purgeur et s'dcoule. A mesure
que les condensats 5'échauffent le
thermostat ferme la soupape.
Quand la vapaur arrive la soupape

3 _,” S

T
3

se ferme compldtemant.

La vapeur contenue dans le pur-
geur se condense, la refroidisse-
ment provogue fouverture de la

soupape.

ANNRE

-

AVEC LIQUIDE A HAUT
COEFFICEENT DE DILATATION

Une cartouche thermostatique remplie d'un liquide & haut coefficient de dilatation,
agit progressivement sur Ja soupspe. Sous Faction des différences de température
antre la vapeur et feau condensée, celle-ci s'écoule au fur et & mesure de sa défor-
mation, sans perte de vapeur.




9.2, Robinetterle

AUTRES TYPES

DE PURGEURS

AVEC FILTRE

SANS FILTRE INCORPORé
A IMPULSION
feeral
B LE
D
i ,
ﬁ"—'{ _:AE:‘ ?:"__ E
s )

au démarrage : |'air et les condensats poussés par
la vapeur arrivent av purgeur, la pression en A

- 183 condensats et Fair traversent le purgeur
suivis de condensats rds chauds, [a température

augmente, elie rests basse en B. s'dléve, la pression an A est élevés, alle st ancore
Le clapet s'auvre, F'air ot les condensats s'écou- | basse en B; le clapst est ouvert...

lent par Forifice principal E, une petite quantité

passe en B.

A s CONDENSATS
g'- CORDENSAT
= TRES CHAUDS TRES oHauos
; VAPORISATION

uw‘r_—.fi

INSTANTANEE

YAPEUR 4 L —
o o

.. Irs condensats trds chauds soat suivis de va-
peur vive, ka pression en A est élevée, la pressisn
en B augmente par suite de Ja vaperisation instan-
tanée provoqués dans cette zone par Yélévation
ga la température et par linsuffisance de l'orifice

|e' clapet ss ferme...

.. Fécoulement continue par C, la température
baisse trés légarement, il n'y a plus de vaporisa-
tion en B all 1a pression diminue, fa pressicn en A
st élevée,

le clapet s'ouvre & nouvea...
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9.3. ACCESSOIRES DE TUYAUTERIE

9.31. Symboles généraux

Y

Silencieux — | ’ I S
Disque de rupture 4—-.48
Anti bélier ]

Lyre O
I }
Joint glissant } —4 —o——
EHRET : , deformable |} O )
a action
[compensateurs aiabe L J ~ ‘
Compensateur ngide ! o (
de dilatatic X

e dilatation 3 é — A m ]

soufflet ondule . ‘ =3

articulation rdq—
angulaire double ) L,U —

+._

Filtre t—-<§>—1 Garde hydraulique {

fermeée
] I ]
2 t ' : simple
Séparateur }
Obturateur

g, — eclipsable —e l+ —

Crépine simple = | d.

b ! { O Y,

s ‘ 2 Orifice catibre }—04|+.—4

en mise

Sioh alair p
iphon

e

avec

Event robinet

pr

e

Garde hydraulique

avec bouchon
fllet_e sur
demi manchon

S

ouvertfe

=

soude
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9.32.Elements compensateurs
de dilatation

LYRE

La lyre qui est généralement consi-
dérée comme une particularité de
parcours est rarement désignée
par un symbole sauf quand elle est
un ékément manufacturé repré- .
sentd ci-contre.

Nota:

La présence sur un circuit d'une lyre ou d'un compensateur de dilatation nécessite,
dans la plupart des cas, la mise en tension du trongon considéré.

Cette mise sous tension est réalisde sur un assemblage (soudage per aboutage,
brides, etc.) exactement situé et elle est désignée par les lettres MT (Mise an Tension)
suivies de {a valeur exprimée en millimétre. L orientation de la fidche définit le tron-
¢on concerné,

SUR TRONCON DE DROITE SUR TRONCON DE GAUCHE

MT 90 MT 90

MT 120 —\
=

MT 120

| I

-
e
-
e
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COMPENSATEUR A SOUFFLET ONDULE

A ACTION AXIALE A ARTICULATION ANGULAIRE
RIGIDE SIMPLE

°
5

' e
< ANNEAUX DE RENFORT POUR_GRANDS DIAME- = (-

TRES ET PRE3SIONS ELEVEES

8
I

g

l.-'
-
i o
= 4
ko

i 72
Bt
.
4

CONTREBRIDES METALLIQUES

Lad
s




|

L
i

r
P
|

93.21. Exemples dutilisation

8.3. Accessoires de tuyauterie

Compensateurs a soufflet ondule

a manchons taraudes

a souder en bout

a brides

B

L0
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9.3, Accessolres de tuyauterie

9.33. Filtres

e—:q>:—s FILTRES A TAMIS

Filtre incliné

Filtre droit

FILTRE A BOUGIE
FILTRANTE

-

L'air s'épure d'abord en gros sur les parois par chica-
nage, puis traverse un cyfindre en céramique poreuse ol
il achéve de se débarrasser de ses impuretds les plus

ténues (10 microns).

e O Sl

o
N L~ PP - -




9.3. Accessoires de tuyauterie

9.3.21. Exemples dutilisation

Compensateurs a soufflet ondule

a manchons taraudes

b

a souder en bout

a brides

(il

.’Hmlwm
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9.3. Accessolres de tuyauterie

9.33. Filfres

s——:<j>:—s FILTRES A

TAMIS

S

1 o e
s s i S— t, S
- et ’—
T \ =
_C:
)
i
=
L

32
Vs

+ [7 =
o
C
O
w
=
=
TR

FILTRE A BOUGIE
FILTRANTE

- b

1)

L'air s'épure d'abord en gros sur les parois per chica-
nage, puis traverse un cylindre en céramique poreuse ol
il achéve de se déharrasser de ses impuretés les plus

ténues {10 microns).




- ..1-1.1?3}_--‘;—.-‘,3--‘_—-'—'.? e

9.3. Accessolres de tuyauterie

9 34. Separateurs

SEPARATEURS D EAU, pour vapeur ef air

avec filtre incorpore

a manchons taraudes a brides

DESHUILEURS - SECHEURS, pour vapeur et air

type helico~- centrifuge type 3 lamelles

?EJ

Le fluide sous pression est “tourbillonné”. les goutte- Le fluide traverse une chicane de lamelles ol les goutte-
lettes sont projetées sur les parois. lettes se déposent.
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142 9.4. Instruments de mesure ot de contrble

9.4.INSTRUMENTS DE MESURE ET DE CONTROLE

9.4.1. Symboles généraux

PRESSION
Manomeétre @ Manometre _
simple ) 2 avec siphon - 3
¢ (
Manometre Manometre
avec amortisseur [ , | 3vec séparateur X ,
L1 \ \
TEMPERATURE
U :
Thermometre Thermometre
simple a dilatation
a couple thermo-électrique
Sonde
a résistance
DEBIT
Débimetre
Compteur simple f——@—l
Py | 8 flotteur
Compteur } | 4 Compteur — ?
a palette simple ® a turbine simple
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DEBIT

®
Diaphragme avec
prise sur les brides |
(F)
Diaphragme avec prise sur \\J |
la tuyauterie '

Tube de venturi

simple -
CONTROLEURS
regard
d écoulement } @ )
a vitre d observation
de circulation

indicateur

C

d’ écoulement
a voyant

de niveau

ey
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942. Exemples d’instruments

PRESSION

MANOMETRE SIMPLE

AVEC SIPHON

Sl

e —

T

Cor de chasse Type monobloc
en 1/2" {laiton ou acier)
3/8" et 1/2”

/
7
/ ..y

/)

AVEC SEPARATEUR

AVEC AMORTISSEUR

ol

Pour produits chimiques
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9.4. Instruments de mesure et de contréle

TEMPERATURE

THERMOME TRE SIMPLE

THERMOMETRE A DILATATION

D

D ‘EQUERRE

A PLONGEUR

SONDE A COUPLE THERMO-ELECTRIQUE

(TF—

GAINE POUR
PRISE DE TEMPERATURE

MONTAGE A BRIDE

Schéma de la sonde & résistance,

145
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9.4. instruments de mesure et de contrble

DEBIT

COMPTEUR SIMPLE

DEBIMETRE A FLOTTEUR

A LECTURE DIRECTE

A PALETTE SIMPLE

A TURBINE SIMPLE




9.4. Instruments de mesure et de contréle

DEBIT

DIAPHRAGME AVEC
PRISES SUR LES BRIDES

DIAPHRAGME AVEC PRISES
SUR LA TUYAUTERIE

f/

®

? il

DIAPHRAGME POUR GAZ ET LIQUIDES

+

I

DIAPHRAGME POUR VAPEUR

Pots de condensation

L

«UNIROC»

TUBE DE VENTURI SIMPLE

L
7

BRIDE A ORIFICES

254 filetage Priggs

VANNE A DIAPHRAGME

X o g ea,
A T s B - -
q Al e e

o AN
e e A i Yool A A
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148 9.4. Instruments de mesure et de contrdle

CONTROLEURS DE CIRCULATION

INDICATEUR D ECOULEMENT A VOYANT

A DEVERSOIR ET PALETTE INDICATRICE
MODELE A BRIDE

A DOUBLE GLACE "PYREX" ET MOULINET
RILSAN

DD

Débit proportionné a la grosseur du jet.

Débit nul, conduite aval engorgée.

Débit selon inclinaison, mais conduite angorgée,
Débit nul, conduite amont vide.

Débit de gaz ou vapeur, conduite vide de liquide.

oawN

REGARD D’ECOULEMENT A VITRE D'OBSERVATION

MODELE A MANCHONS TARAUDES

Y
3




149

9.4. Instruments de mesure et de contréle

CONTROLEURS DE NIVEAU

A GLACE

FLOTTEUR

A

%f/.v./w....//A?/////////A..,./VAz#.,.zz%ﬂm%/éy.////ﬁz%zz%////éyfé,/x////,%.,.

L il ] L] L

3

.th

i
"




150 9.5. Apparells & déplacer des fiuides

95. APPAREILS A DEPLACER DES
FLUIDES

9.51. Symboles generaux

S/Chap| Denomination Symboles Pages
952 POMPES | ——Q— 152
953. | POMPESAVIDE |~ — | 2
954. | COMPRESSEURS @ 163
VENTILATEURS
Joss | CauEs | = ; 72
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9.511. Symboles de raccordement

Les raccordements des appareils & déplacer les fluides sont
identiques & ceux employés en robinetterie.

9.512. Exemples :

POMPES APPAREILS A JET
—cl I jo—t
v
(]
<I
—
L)
o
L
<T
v
Ll
(8 |
"
(a8
<[
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9.5. Apparefts & déplacer des filuldes

952.Pompes

ROTATIVES

Centrifuge

Centrifuge
verhcale
Immergee

g5
f

Volumetrique
a
palettes

Volumetrique

a
engrenages

SANS PRESSE -GARNITURE

Avec

LY

moteur 3
rotor noye

Volumetrique
a
deformahon

Volumetrique
autres types

ALTERNATIVES

A piston

A membrane

Pompe
doseuse
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SYMBOLE

POMPE CENTRIFUGE

=

Principe de fonctionnement

Une pompe est dite «centrifuge» lorsqu’un disque muni d’ailettes(?) (appe-
1é rotor ou turbine) tournant a I'intérieur d’un carter rempli de liquide, pro-
jette celui-ci vers la périphérie du carter par la force centrifuge.

Le carter(D formant un anneau torique de section variable (dit volute)
regoit ce liquide qui s’évacue par une tubulure@ placée tangentiellement 2
la volute.
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SYMBOLE

POMPE CENTRIFUGE @
VERTICALE IMMERGEE

/




9.5. Apparells 4 déplacer des fluldes

165

SYMBOLE
POMPE VOLUMETRIQUE o

A PALETTES 22X

Retf.

Définition d'une pompe volumétrique.

Une pompe est dite «volumétrique» lorsqu’a chaque déplacement des orga-
nes mobiles (piston, rotor + ailettes, vis, etc.) correspond un certain volume
de liguide débité.

Principe de fonctionnement d’une pompe 3 ailettes.

Le rotor est composé d’un axe rainuré dans lequel sont montées des ailet-
tes coulissantes.

Ce rotor monté excentré dans le carter permet d’obtenir des alvéoles de
capacité différente. La capacité de ces alvéoles croit lorsqu’elles sont en com-
munication avec ’orifice d’aspiration et décroit lorsqu’elles arrivent prés de
orifice de refoulement.
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SYMBOLE

POMPE VOLUMETRIQUE
A ENGRENAGES | @ |

Refoulement

e —

~

Aspiration
b

-t
1

Principe de fonctionnement.

Les deux pignons sont entrainés en rotation et tournent en sens inverse.

Lors du passage 4 P'orifce d’aspiration, les dents des deux pignons empri-
sonnent le liquide et le transportent jusqu’a I’orifice de refoulement.

Le liquide est refoulé lors de ’engrénement et lorsque les dents se sépa-
rent, 'entre-dents devient libre et le liquide est aspiré.
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POMPE ROTATIVE TMBOLE

A DEFORMATION Q —

-2
/® Asp.

D

Principe de fonctionnement.

Un rotor (D , entrainé en rotation, se compose d’un plateau sur lequel
sont montés trois galets libres en rotation

Dans leur rotation, les galets @ attaquent successivement le tube @ qu’ils
aplatissent. Le liquide se trouve aspiré 4 I'extrémité attaquée dont le volume
croit. A P'extrémité opposée, le volume décroit et le liquide est refoulé.

-



158 9.5. Apparells & déplacer des fluldes

R T s
Exemple: POMPES A VIS _&'

Principe de fonctionnement.
Cette pompe dérive directement de la vis d’Archiméde.

La vis () tourne dans le carter (Stator). Une cloison plane (9 ajutée dans 1
une rainure du carter, s’appuie sur I’axe. La vis la traverse suivant des rainures q |
équidistantes. Le liquide compris entre deux spires de la vis est enfermé d’une -
part par le carter et d’autre part par la cloison et la vis. Ce liquide est obligé P
d’avancer lorsque la vis tourne dans le sens convenable. 3

Principe de fonctionnement. 3

Deux vis & pas contraires (D .
et @ dont les filets s’inter- .
pénétrent toumnent en sens 2
inverse dans un carter, grice .
au couple d’engrenages @ . i

Une capacité close se forme i
sur chaque rainure hélicoidale i %
entre : 2 spires, le carter, le
noyau de la vis et I’autre filet.

Cette capacité monte lors- "
que les vis tournent. Elle se
remplit & la partie inférieure 5 »
ol elle plonge dans le liquide, b
gu'elle refoule & la partie B
supérieure.
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SYMBOLE

POMPE ALTERNATIVE __
A PISTON &

Refoulement

Aspiration

Principe de fonctionnement.

Un disque (D sur lequel est monté un maneton excentré, est entrainé en
rotation. Le maneton actionne la bielette @ qui fait osciller la biellette articu-
lée @ . Cette oscillation donne a la tige-piston 3 un mouvement alternatif
qui, par un jeu de clapets, permet d’aspirer et de refouler le liquide.
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SYMBOLE :

POMPE  ALTERNATIVE = B
A MEMBRANE IS

Principe de fonctionnement.

Le schéma représente une pompe & membrane & double effet.

Un disque excentré (D est entrainé en rotation. En tournant, ce disque
déplace alternativement deux ensembiles montés sur les membranes O main-
tenues dans le carter. Le déplacement de la membrane est faible et la vitesse
de rotation élevée. Par un jeu de clapets le liquide est aspiré et refoulé.
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SYMBOLE

POMPE DOSEUSE

Pompe doseuse
a piston avec
moto -vanateur ef
servo.mofeur
pneumahique

Pompe doseuse

a membrane avec
moteur a ar
comprime

Pompe doseuse
a soufflet avec
2 tetes en verre
au borosilicate
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des fluldes

9.5.3. Pompes a vide

DENOMINATION

SYMBOLE

OBSERVATIONS

A anneau liquide

Us cercle : 1 étage
2 cercles : plusieurs

dtages

Dépresseur a mobile
tournant

Un trait horizontal et
vertical : 1 étage

2 traits verticaux ot
horizontaux : plusieurs

étages

A palettes ou a
pisfon tfourpant

Alternative

Turbomoleculaire

A dif fusion J e
( huile, mercure, etc..) X Lo symbale da fluide
7 utili;éipeut Iitrs rep(r);e)-
. m—— senté d la place de
A diffusion er 3 | | p
ejecteur
1
A fixation
(type non spécifié ) £
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9.5.4. Compresseurs

Centrifuge

Axial

A anneau
quide

ROTATIFS

A palettes

hq- ikl e o S N I St oAl o AT e I—II ‘e LAnch £ = S
o =t e G a e e e T e T P o . g
. o i . e R v oD e e R R LTI St A Y
v i e S T

A vis

e R T

Volumetrique

aulres hypes

A piston

A membrane

ALTERNATIFS

0 10 12|18 |1 B 1 1
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SYMBOLE

COMPRESSEUR CENTRIFUGE

L'AIR COMPRIME

=" 3

SORTIE DE

Principe de fonctionnement.

Le schéma ci-dessus représente un compresseur multiceliulaire (une cellule
est composée d’une roue a aubes et d’un diffuseur).

Une roue & aubes, ou rotor, est animée dun mouvement de rotation trés
rapide A Piatérieur d’un carter, L’air est admis au centre du rotor, puis est
entrainé par celui-ci le long des aubes pour étre projeté vers la périphérie
par la force centrifuge. A la sortie de la roue 1’air est éjecté dans un diffuseur
annulaire constitué généralement par deux flasques paralléles reliés entre eux
par un aubage fixe. L’air dont la vitesse est réduite par le diffuseur, est éjecté
a Pextérieur par 'intermédiaire d’un collecteur appelé volute.
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SYMBOLE

COMPRESSEUR AXIAL (D
i

/\/UUUU )

£l
%)
<

Principe de fonctionnement.

Ce compresseur se compose de plusieurs roues a ailettes (3 qui sont encla-
vées dans I'arbre du rotor (D , et de plusieurs diffuseurs également 2 ailettes
@ , mais ces derniers au lieu d’étre annulaires comme dans le compresseur
centrifuge, sont disposés derriére chaque roue.

Les ailettes de la premiére roue aspirent I’air dans la volute (3 et le dirigent,
en lui communiquant une certaine énergie, vers le diffuseur. A la sortie de
celui-ci, une autre roue de diamétre inférieur 2 la premiére, entraine a nou-
veau Pair pour lui communiquer un surcroit de vitesse et ainsi de suite d’étage
en étage. La veine d’air s’écoule ainsi axialement & travers les ailettes des
rotors et les ailettes directrices intermédiaires, avec un mouvement hélicoidal.

En fin de parcours I’air est rejeté & 'extérieur par intermédiaire d’une
volute(® .
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SYMBOLE

COMPRESSEUR A
ANNEAU LIQUIDE @ =

CARTER ELLIPTIQUE

ANNEAU LIQUIDE

ORIFICE D'ASPIRATION

ORIFICE DE
REFOULEMENT

ENTREE SORTIE DE
p——— = o i T - | D——
DE L‘AIR L’A IR COMPRIME

ORIFICE DE REFOULEMENT ORIFICE D/ASPIRATION

Principe de fonctionnement.

Le compresseur est constitué par un rotor comportant des palettes radiales
fixes et d’un stator généralement de forme elliptique. Un volume d’eau, entrai-
né par le rotor, est projeté par la force centrifuge sur les parois du stator et
forme un anneau liquide. L’aspiration et la compression sont obtenues par
PPaugmentation, puis la réduction du volume d’air emprisonné entre les palet-
tes et I"anneau liquide. L’arrivée de P’air et le refoulement de I’air comprimé
s’effectuent par des orifices centraux.
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SYMBOLE

COMPRESSEUR A PALETTES . -

Chambre de compression LChcmbre d’aspiration
i

Principe de fonctionnement.

Le compresseur rotatif & palettes est constitué par un rotor @ dont ’axe
est excentré par rapport 4 celui du stator (O . Le rotor comporte des palettes
(D insérées dans des rainures radiales. Sous I’effet de la force centrifuge, les
palettes se déplacent librement dans les rainures et sont projetées sur la surfa-
ce interne du stator, subdivisant la chambre de compression en plusieurs
cellules. A chaque révolution, la variation de leur volume entre un maximum
et un minimum provoque successivement ’aspiration, la compression et le
refoulement. L’air pénétre 4 I’endroit ol les cellules ont le volume le plus
grand, par des lumiéres situées dans la paroi du cylindre pour en sortir du
cOté opposé, a 'endroit ol le volume est le plus réduit.
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SYMBOLE
COMPRESSEUR A VIS .
&
—{ : : _ Ref.

Principe de fonctionnement.

La partie tournante est composée par deux engrenages hélicoidaux 2 pas

allongé (appelé également vis). Ces deux engrenages tournent en sens contraire

avec un trés faible jeu, d’une part, entre les dents, et d’autre part, avec 1’inté-

rieur du carter, Le passage de I'air s’effectue parallélement aux axes des deux

rotors, le volume occupé par I’air entre deux dents varie au cours de la rota-

tion et la compression demeure ainsi progressive assurant un débit régulier.
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AUTRES TYPES DE COMPRESSEURS [ BoLE

Exemple: COMPRESSEUR A LOBES f =

\

Principe de fonctionnement.
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Le compresseur est constitué par deux lobes rappelant la forme d’un huit
s’imbriquant 1’un dans ’autre, dont les arbres sont extérieurement liés par
engrenages. Les rotors tournant dans le carter transportent 1’air de ’orifice
d’aspiration vers celui du refoulement. L’afflux constant vers la sortie provo-
que I’élévation de la pression.

=

= -!-l..l-!!._..-_., ,]..!. la!l P
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SYMBOLE

COMPRESSEUR ALTERNATIF
A PISTON )—

ARBRE MOTEUR FILTRES
VILLEBREQUIN PISTON CLAPETS
D/ASPRATION
BIELLE
= ——t ]_.
|
T~
/ \
17
~ CHAMBRES DE
COULISSEAU COMPRESSION
GLISSIERE [

CLAPETS DE REFOULEMENT

-t

Priricipe de fonctionnement.

Le schéma ci-dessus représente un compresseur 4 piston 3 double effet.
Le piston est entrainé par une tige fixée A la bielle au moyen d’une crosse
qui se déplace A I'intérieur d’une glissiére. L’admission et le refoulement de
I’air sont assurés par un ensemble de soupapes ou de clapets, le plus souvent
automatiques.
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SYMBOLE
COMPRESSEUR A MEMBRANE @
DA

Y

Principe de fonctionnement.

L’aspiration et la compression de I'air sont assurées par la déformation
d’une membrane® . Un piston @) , commandé par un ensemble bielle @D-
villebrequin () agit sur un matelas d’huile @ . Celui-ci 4 travers une plaque
perforée ® , transmet la pression 4 la membrane ® cloisonnant la chambre
de compression dans laquelle 1’air est alternativement aspiré et refoulé par la
déformation de la membrane.
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9.5.5. Appareils a jet
Principe Symbole
H @ )
/ ' i @ TUYERE MOTRICE
ke : : \,FEFOULE (5% MEL ANGEUR

7
s

#
FLUIDE ASPIRE '

Un fluide sous pression “fluide mo-
teur” (vapaur, eau ou air, etc) admis
dans une tuydre "motrice” en res-
sort & vitesse accélérée. Par la dé-
pression qu'il crée, il espire et
entraine vers un diffussur et sous
pression intermédiaire, la fluide &
véhiculer, auque! il a transmis une
partie de son énergie cinétique.

®
(&) DIFFUSEUR

@coL bU DFFUSEUR
©CULOTTE D'ASPIRATION % ]
@)ORIFICE D'ARRIVEE
FLUDE MOTEUR

(@ORIFICE D'ASPIRATION
@ORFICE DE REFOULE MENT

EXEMPLES D INSTALLATION

Ejecteur a jet d’eau

a manchons taraudes

Refoulement

Fluide

| T L
1S

-

1

utilisé pour l'amorcage d'une pompe centrifuge




9.5. Apparefis A déplacer des fluides

173

Injecteur a jet de vapeur

3 abouts filetes

==
E
o
2l 1
>

EAU

e

PN

VERS LA CRAYDIERE
i ey
-

3 brides

|—_-—_-- |EAU o' ALIMENTATION

VAPEUR SECHE

SIROBINET

o |08 PRISE

'aﬁUmNET E DEVAPEUR
TouAEGLAGE 5 e
o'EAU e P
CHAUDIERE -

TROP PLEIN

ROBINET o* ARRET
suR REFOULEMENT

CLAPEY be RETENUE

EAL D'ALIMENTATION

Schéma da montage d'un injectenr recevans de ['eau en
charge (trait plein) ou de 'enu en aspiration (irsit
pointllé).

Ces appareils a réeamorgage automa-
tigue appliquent le principe du "Gif-
fard”, et permettent d’alimenter une
chaudiére 4 vapeur sans surpression,
alors que toutss les pompes alimen-
taires refoulent avec une pression
supérieure a la pression normale
de marche. Dans les injecteurs d’ali-
mentation, une série de cdnes con-
vergents ot divergents créent le vide
pour leur alimentation en eau et
donnent & I’‘émulsion “‘eau-vapsur’
une trés grande vitesse 3 [Farrivée
dans la chaudiére. C'est ce dyna-
misme qui permet [Ialimentation,
de méme qu’un corps, tombant en
chute libre, exerce une force supé-
rieure 4 son propre poids, en raison
de son énergie cinétique.

La force vive de Fémulsion “eau-

vapeur” tient lieu de surpression,

mais ces appareils ne fonctionnent
qu'avec une pression de vapeur mi-
nimale de l'ordre de 2,5 & 3 bar.
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Elevateur & jet d’eau

a manchons taraudés e L

T
Z=
b

L
AR LR AR R

U

Réchauffeur & jet de vapeur
3 manchons taraudes

Réchauffeur d’eau 2 jet de vapewr
type noyé

Entrée
vapeur

ir-
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9.6. IDENTIFICATION D'UN APPAREIL

L’analyse d’un appareil de tuyauterie : robinet, vanne, clapet, soupape de
sireté, détendeur, purgeur, appareil 3 jet ou appareil & déplacer les fluides,
détermine les différents éléments fonctionnels qui conduisent a la symbo-
lisation.

Cette identification peut é&tre réalisée en cochant les différentes fonctions
sur une fiche technique prévue pour chaque type d’appareil. Imprimé ci-
dessous pour vanne et robinet :

FICHE TECHNIQUE [ Robinet || [ Vanne []
Plan Recherche des elements
Brides
2 Abouts filetes
Mode | Filetage I chos taraudis
raccond Baut & bout
el
Opercule
Par Soupape
mouvemant | Pointeau
rectiligne Piston
Membrane
Papillon
2 |Oreit
Obturation Par M[aﬂfe
mouvement A ) Z!Umg
rotatif boisseau|voles|Iilum®
& |3lym?
| 22 lum|
A tournant spher
Fonctions :?qla{q:i
spécitiques f—oduaTion
Oouble enveloppe
A distance
- Asservie
: Symbole Volant de manceuvre
. Levier
Flattaur
Varin l
Commande Moy
T  reciligne hyempgne P,
Mér.an'ueeﬂ Hydraul]
Electro-[1enmui]
aimant 12 enroul)
Pneumatique
Mouvement, -
rotatif Hydraulique
Electrique
i quipements Commands manuelle de secours
H Speciaux | \ndicateur de position

Exemple de fiche d’identification d’un robinet page 176 :
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FICHE TECHNIQUE Robinet Vanne
Plan Recherche des elements
Brides
Misdi Filetage Abouts filetes i
da Manchons taraudés [/
raccordement Bout 3 bout i
AL Avec emboitement
Opercule
Par Soupape 7/1
mouvement | Pointeau
rectiligne’ | Piston
Membrane
Papilton
2 |Droit
Obturation Piar voies|équerre
mouvement | A 3 |2lum€

rotatif boisseau| voies|3 lum €
1o |I I A 3lumg
v, ‘ﬂq S voiesi2x? [um

ﬁ"éﬁ A tournant sphérique
R

- Fonctions Rf‘!g{age.
=~ spacifiques | ~egulation
Double enveloppe
A distance
= Asservie
Svmbole Manuelle Volant de manceuvre
Levier
Flofteur
== Varin Pneum.
(/ M \) Commande Mouvement ;!ydraul
NV rectiligne |Membrane Ieum.
Mecanisee Hydraul.
Electro-[1enroul.
aimant [2enroul
Mouvement| - neumatique
cotatif | Hydraulique
Electrigue L
[-fquipemenfs Commande manuelle de secours %
- SPRCRUX | dicateur de position
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" LIGNE DE TUYAUTERIE
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 2

Projections N |
geometrales \ : W
proportionnelles;- — — . —- . -

en coupe

Iso /
unifilaire
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N°* 3
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ien coupe

|
|
|
|
|

Iso_ o
unifilaire
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LIGNE DE TUYAUTERIE

Planche N° &
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LIGNE DE TUYAUTERIE

Planche N° 5

|1SO
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 6
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 6
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N°* 7
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NOMENCLATURE  |Planche n° 8

Te Filete 15.21
Coudae Union MF filete 15« 24

Doupape de ddcharage

Raccord Union joiny plat F.F  20.27
Poulie Texrope 13+ 8B ¢ orimihf 80 ’ -~
Mamaelon MM 20k 27

Te Filete 20x27
Manchon Filete 20x=27

Coude Union FF - Joint plat 20x27
Coude Filete FF 20x27 )
Tubae 20x27

Coude de reduction FF 15.20
Moteur Novacem Compax MEUR.GILY
Courroie lexrope n*13 00794

Tube 15224
1 POMP-I: a pale.H’c..s Ml Hout - mano 20D v TYPC. PHA20

SN n(p2 =N

1 Raccord Union FF filete Z20x27
2 | Couda Filete FF 40x4L9

Tube 4521

1 |Coude de raeduction FF 45«20

Tube 20x27
Rebinel & tourrmant deoil 2027

Tubae 50A60 pour Frop plein
Coude Filete ™M-F  20x27

Filtre a mazout "Mils

Raccord Unien Filakd MM . Jamt cdne 20,27

1 |Coude Filete FF s0/c0
Rzp | Nbre Designation Maticre |Obsarvat?
— = &
BAC DE TREMPE Echelle : 0,2
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Vue de gauche
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 8

1SO
unifilaire
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INSTALLATION DE DISTILLATION | Planche n" 9

ELEVATION
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LIGNE DE TUYAUTERIE L1

Planche N°* 9

7000
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LIGNE DE TUYAUTERIE L2 |Planche N* 9
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4100
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LIGNE DE TUYAUTERIE L3

Planche N° 9

10 550

/ >
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 10

Iso- " .
unifilaire
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RECHAUFFEUR D’'HYDROCARBURES

Planche N°* 11

Arrivee de

goudran freid

Tole déflectrice &p.10

our répartition du

goudron froid

Virole ap. 10

o e =

]

1040
1640

1

o—

—

Arrivée de

i

goudron froid l

1

Entrée
vapeur
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TRACE AVEC LE D.A.0 [|Planche n® 14

Le Dessin Assisté par Ordinateur permet de tracer des
lignes de tuyauterie relativement simples en géométral
et ISO unifilaire avec un tableau de coordonnées des
points d'épure des changements de direction.

Ce tracé reste limitatif lorsque la ligne comporte de -

nombreux appareils et qu'il s'agit de faire figurer les
courbes & souder, les brides, les points de soudure et

les lignes de cotes.

Au niveau industriel, la représentation des lignes de
tuyauterie sera généralement exécutée aux instruments sur

canevas préimprimé ISO.

Exemple de tracé :

Dans cet exemple, pour éviter que la ligne de tuyauterie
se confonde avec les axes de projection, on a placé le
départ (A) a la cote 200 par rapport aux trois plans.

z+)

~d
(]
]
4
My
Remargque : X - r/’
Le départ d'une ligne de L L~

tuyauterie doit é&tre choisi de
telle maniére que tous points
de cette ligne devront étre

positifs sur les trois axes de Y-
projection. N

Z_

Tableau des coordonnées

- Ligne Repere )( \( zz

A 200.0[ 200.0| 200.0

B | 1700.0] 200.0] 200.0

. C | 1700.0] 600.0] 200.0
prifcipme O [ 1100.0] 1200 0| 200.0
E | 1700.0| 2000.0[ 2000

F 700.0 | 2700.0] 900.0

G | 2200.0] 2700.0] 900.0

H | 1100.0] 1650 .0] 2000

secondaire I 1100.0| 1650 .0] 900.0
J | 2200.0] 1650.0] 900.0

)

P N

Y

W
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LIGNES ET APPAREILS Planche N°* 15
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\\o‘{l-'\'y Tuyauteries inox 316f - brides acier tournantes sur collets
) ihox - Seudures sous argon gb 952 neulre
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ELEMENTS
DE CONSTRUCTION

POUR LA TUYAUTERIE INDUSTRIELLE

Les dimensions de tous ces éléments normalisés de tuyauterie sont

contenus dans 'ouvrage : «Eléments de construction des ouvrages
chaudronnésy, E. Fahr, Editions Technip.

-

TUBES EN ACIER AUX NORMES FRANCAISES

Tubes sans soudure a extrémités lisses du commerce pour usages généraux
a4 mayenne pression
Tubes sans soudure a extrémités lisses laminés & chaud avec conditions
particuliéresdelivraison . . . . ... ......... ... ... i,
Tubes sans soudure filetables, finisachaud ............ ........
Tubes sans soudure 3 extrémités lisses pour canalisations et usages géné-
raux en aciers inoxydables ferritiques et austénitiques . ............
Tubes soudés & extrémités lisses du commerce pour usages généraux a
MDYONTS DYCSSION . . & o i v s e By d AR PR G RA h e Fh
Tubes soudés longitudinalement de D < 168,3 mm en aciers non alliés 4
extrémités lisses avec conditions particuliéres de livraison .. .........
Tubes soudés filetés, finisachaud . ........... .. ...,
g'ubes soudés 2 extrémités lisses non filetables pour canalisations de flui-

R . . AN B B g o e T e e e T B e gy B
Tubes soudés longitudinalement & extrémités losses pour canalisations et
usages généraux. Aciers inoxydables austénitiques . . . . ... .........
Tubes soudés longitudinalement a extrémités lisses pour canalisations et
usages généraux. Aciers inoxydables ferritiques
Tubes soudés destinés A étre revétus ou protégés pour canalisations d’eaux
Tubes sans soudure étirés & froid pour transport de fluides .. ........
Tubes sans soudure 4 extrémités lisses en aciers non alliés pour canalisa-
tions de transport de fluides & température élevée . . . . .. ... ... ...
Tubes sans soudure en aciers non alliés utilisés aux températures moyen-
nementélevées . . .. ... ... ... e e
Tubes sans soudure en aciers non alliés et alliés ferritiques utilisés aux
it piratores-dlevhes;: . s Livsviws wasbnr b ddliidlanies abr e res
'él'lubgs sans soudure en aciers austénitiques utilisés aux températures

EVERE | | o i b 7 o S 1 D E G A EE S ¢ B B RS B F i

-----------------------------------

-----------------

ANNEXE

NF

~

A 49-111

A 49-112
A 49-115

A 49-117
A 49-14]

A 49-142
A 49-145

A 49-146
A 49-147

A 49-148
A 49-150
A 49-210

A 49-211
A 49212
A 49213

A 49-214
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— Tubes sans soudure pour fours en aciers inoxydables austénitiques . . . . .
— Tubes sans soudure a extrémités lisses pour appareils & pression et
tuyauteries utilisés aux basses températures . ... ........ ... ... ...

— Tubes soudés longitudinalement de diamétres < 168,3 en aciers non alliés
utilisés aux températures moyennement élevées . ................

— Tubes soudés longitudinalement de diamétres < 168,3 en aciers non alliés
ou alliés ferritiques utilisés aux températuresélevées . .............

— Tubes soudés longitudinalement & extrémités lisses pour 'industrie ali-
mentaire. Aciers inoxydables austénitiques . ............ ... ... ..
— Tubes soudés & extrémités lisses du commerce avec ou sans conditions
particulidres de livraison , . o . o v v o be e i e i b

— Tubes soudés longitudinalement avec apport de métal pour oléoducs et
gazoducs. Diamétres de 406,44 1220 .. .......... ... .. ...

— Tubes sans soudure A extrémités lisses en aciers non alli€s pour canalisa-
tions de transport de fluides souspression .. ...................

ELEMENTS DE RACCORDERIE A SOUDER

Eléments de raccorderie. Série courante

— Courbes a souder en tube d’acier. Modéle2d ... ................
— Courbes 4 souder en tube d’acier.Modéle3dg ..................
— Courbes 4 souder en tube d’acier. Modéle3d...................
— Courbes & souder en tube d’acier. Modéle 5d . .. ................
— Réductions concentriques & souder en tube d’acier ...............
— Fonds 4 souder pour tubesd’acier . ........ ...

Eléments de raccorderie en aciers non alliés ou alliés

— Courbes a souder en tube d’acier. Modéle2d...................

— Courbes 2 souder en tube d’acier.Modéle3d...................

— Réductions a souder concentriques ou excentriques ..............

— FondsAmouder ........ococomuneeocvcammanerapgonsspis

— TéSASOUEr .. .. v vvvee st it

Bossages et selles aux normes américaines

— Bossages pour piquage droit réduit sur collecteur. Tube a souder en bout.
Série standard ‘

— Bussages pour piquage droit réduit sur collecteur. Tube 2 souder en bout.
Série extra-fort

— Bossages pour piquage droit réduit sur collecteur. Tube a souder en bout.
Série schédule 160, double extra-fort

— Bossages pour piquage droit & orifices égaux pour collecteur. Tube a
souder en bout. Série standard

— Bossages pour piquage droit 2 orifices égaux pour collecteur. Tube 2
souder en bout. Série extra-fort

— Bossages pour piquage droit 2 orifices égaux pour collecteur. Tube a
souder en bout. Série schédule 160, double extra-fort

— Bossages pour piquage droit réduit sur collecteur. Tube fileté. Série
standard, 3 000 et 6 000 Ibs

— Bossages pour piquage droit & orifices égaux sur collecteur. Tube fileté.
Série standard, 3 000 1bs

NF
A 49218

A 49-230
A 49-242
A 49243
A 49-249
A 49-250
A 49401

A 49410

A 49-180
A 49-181
A 49-182
A 49-183
A 49-184
A 49-185

A 49-280
A 49-282
A 49284
A 49-285
A 49-286



| — Bossages pour piquage droit réduit sur collecteur. Tube & souder avec
[ emboitement. Série 3000 et 6000 lbs. Standard, extra-fort, double
) extra-fort

{ — Bossages pour piquage droit 4 orifices égaux pour collecteur. Tube 2
|i:'_- souder avec emboitement, Série 3 000 1bs. Standard, extra-fort

— Bossages pour branchement sur courbe. Tube & souder en bout, & emboi-
tement ou fileté. Série 3 000 Ibs. Standard, extra-fort, 6 000 lbs

| — Bossages pour branchement & 45° sur tube. Tube & souder en bout,
fileté ou emboité. Série 3 000 lbs. Standard, extra-fort, 6 000 lbs

— Selles

1 Raccords en acier forgé, A souder

! — Coudesa 450 . PN 250 . .. .. .. it i i e
- — Coudes @450, PNAOD . . . ... vurtee e

- — Coudesa 90°. Croix. Tés. PN4Q0 . ............. ...
I — Manchons. Demi-manchons. PN 250 . .. .. .. ...t iinnnninnnn
— Manchons. Demi-manchons. PN400 . .............. TiAalia. . i
— Raccords «union» femelle-femelle. PN250 ... .................

ELEMENTS DE RACCORDERIE FILETES

Eléments de raccorderie, filetage gaz

— Filetage gaz avec étanchéité danslefilet ......................
— Filetage gaz sans étanchéité danslefilet ......................
— Raccords en fonte malléable filetésaupasdugaz ................

— Détermination des longueurs droites de tubes assemblés par raccords
filetés en fonte malléable. Cotes Z

Raccords en acier forgé avec filetage NPT

— Fletage conlque NPT .. - cvrvuusincpusosecrsvamsanseonnse
— Coudes @450 . PN 160 . .. ...ttt ittt i e ee e s
— Coudes 8450 PN 250 . ...t ittt i et et ettt e
— Coudesa 450 . PNA4O0 . .. ..., .ii ittt it e e e e amaernns
— Coudesa 909 . Croix. TéS.PN 160 . ... ........60vuurrennnss.
— Coudes 2909, Croix. Tés. PN 250 . ......ccoinmvuenenonanees
— Coudes 2 90°. Croix. Tés.PN40QO . ... .........civiivvennnn
— Raccords «union» femelle-femelle. PN250 ... ......... .. .. ...,
— Manchons. Demi-manchons. PN250et400 .. ..................
— Chapeaux.PN250et400 . .. ... ... ... it ireenrcnrennenns
— Bouchons. PN 160,250et400 ... ... ...t i rennnnenns

BRIDES, COLLETS ET JOINTS
POUR TUYAUTERIE INDUSTRIELLE

— Sens des emboitements des bridesrondes .. ...................
— Gabarits de raccordement des bridesrondes . . ... ... ............
— Matiéres des brides en acier pour tuyauterie industrielle . . ... .......
— Extrémitésa souderboutabout .......... ... .. . ...t

tf Annexe. Eléments de construction pour la tuyauterle

NF

V-

E 29-604
E 29-605
E 29-608
E 29609
E 29612
E 29613
E 29617

E 03-004
E 03-005
E 29-801

E 03-601
E 29623
E 29624
E 29625
E 29627
E 29-628
E 29629
E 29-619
E 29632
E 29635
E 29636

E 29-004
E 29-201
E 29-204
E 29032

227



228 Annexe. Eléments de construction pour la tuyauterie

— Brides 4 collerette & souderenbout.PN10 ... .................
— Brides & collerette 4 souderenbout.PN16 ....................
— Brides 2 collerette 4 souderenbout.PN25 . ... ................
— Brides 2 collerette & souderenbout.PN40 ....................
— Brides a collerette & souderenbout.PN64 . ...................
— Brides & collerette 4 souderenbout. PN100 ...................
— Brides a collerette 2 souderenbout.PN160 .. .................
— Brides plates tournantes. PN6 . . ... ........ .. ...
— Brides plates tournantes. PN 10 . . . .. ............... ...l
— Brides plates tournantes. PN 16 . . ... ........... ... ... ...,
— Brides plates tonmantes. PN 25 .o cin cic v v mananinomesciegs
— Brides plates tournantes. PN40 . . . . ....... ... ...
— Collets emboutis & souder eb acier inoxydable (série mince). PN 10 . .. .
— Collets plats & souder pour brides tournantes. PN10 .. ............
— Collets plats 4 souder pour brides tournantes. PN 16 .. ............
— Collets plats & souder pour brides tournantes. PN25 .. ............
— Collets plats & souder pour brides tournantes. PN40 .. ............
— Collets a collerette a souder pour brides tournantes. PN 10 .........
— Collets & collerette & souder pour brides tournantes. PN 16 .........
— Collets & collerette 4 souder pour brides tournantes. PN25 .........
— Collets & collerette A souder pour brides tournantes. PN40 .., ......
- Bridésplates fletdes. PNG . .... .. ccicueinusnavaioninisaas
— Brides 4 collerette emmanchées. PN6 . . . .....................
— Brides a collerette emmanchées. PN 10.. . .......... Y 1~c: I T
— Brides & collerette emmanchées. PN 16 . ......................
- Brides plates A souderz:PNG- . oo s v donomwapabdliodbcidnmnsains
— Bridesplatesasouder.PN10 .. ... c.inrercniinineccnns
— Bridesplatesasouder.PN16 ............ ... .0 i
- Pridespleines. PN6 = . .o sensn - cismgren-gam:oson. i nran
— Bridesplelnes. PNI0 . .y vscnsnnmeec-ne o nctasiagme-pnnnns
— Bridespleines. PN16 . . .. .. ... ctiieiirretsascsaansnns
— Brldes plalneg. PN 25 o 4 e i v vaat s aaomed-borbmme oo wer e
— Bridespleines. PN40 . . ., ... ... ..ot inaenrnntnnnornes
— Portées de joints pour brides et colletsa souder .................
— Joints plats en amiante et élastoméres comprimés pour brides et collets
de PN<40a face plate ou surélevée ........................
— Joirts plats en amiante et élastomeéres comprimés pour brides et collets &
SIRGILEMONE . 5 br svm b Ry TN E ST T EE . BRI E 2§ Y ey T
— Joints spiralés pour brides et collets & face de joint plate ou surélevée . . .
— Joints spiralés pour brides et collets 2 emboitement ..............
— Joints métalloplastiques pour brides et collets & face de joint plate ou
T O eSS g | =S g
— Joints métalloplastiques pour brides et collets & emboitement . . . .. ...
— Joints & jaquette pour brides et collets & face de joint plate ou surélevée
— Joints & jaquette pour brides et collets & emboitement ............
— Joints lenticulaires pour brides & face de joint plate ou surélevée ... ...
— Joints métalliques striés pour brides et collets & face de joint plate ou
18 <1 (-3
— Boulons et tiges filetées pour brides

NF

E 29-222
E 29-223
E 29-224
E 29-225
E 29-226
E 29-227
E 29-228

E 29-241 -

E 29-242
E 29-243
E 29244
E 29-245
E 29251
E 29-252
E 29-253
E 29-254
E 29-255
E 29-256
E 29-257
E 29-258
E 29-259
E 29-260
E 29-261
E 29-262
E 29-263
E 29-281
E 29282
E 29-283
E 29-291
E 29-292
E 29-293
E 29-294
E 29-295
E 29021

E 29911

E 29912
E 29921
E 29922

E 29931
E 29-932
E 29941
E 29942
E 29951

E 29956
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Annexe. Eléments de construction pour la tuyauterfe

NF
BRIDES ET JOINTS POUR INDUSTRIE DU PETROLE

— Matiéres des bridesenacierforgé ... .............. .. iy M87-508
— Usinage des portées de joint
— Gabarits de raccordement des brides rondes
— Surfaces d’appui des écrous de serrage surlesbrides .............. M 87-500
— Profil de la collerette des brides a collerette 4 souder en bout
—=Brdes. P IS0 .« .o .oniiondqiens i dr mo b g ne . ) & A LE & M 87-510
= SN PO 1 a1 pemdn T ok m w5 B G Chami he ow 1lp b=6ca JIUE M 87-520
— TR B A0 o0 0 h o a4 O F - D5 05 5w Fw e s pdw™ WS 2§00 M 87-530
— Bilor. BAGUO . ovreoceimiimenism® omnmms <op smsmm i 4 M 87-540
— B TE AW o yvm s wwis e i T E b b BT e B PR A 5 M 87-550
— Bides, PE1B0B0 . - i res e PRIt E T T W b T M 87-560
— Brides. PE2500 . .. ... .. e e M87-570
— Facesdejointdesbrides .................. ... ... M 87-501
— Jointsannulaires . . . ... ... ... i e i e e e e M87-616
— Joints spiralés pour brides & face de joint surélevée . .............. M 87621
— Joints spiralés pour brides & emboitement . .. .......... o g M 87622
— Joints médalloplastiques pour brides a face de joint surélevée ........ M87-631
— Joints plats en amijante et élastoméres comprimés pour brides & face de

WA NISYER b E el an e s G N RN ody 8 (AT o b M 87641
— Joints plats en amiante et élastoméres comprimés pour brides & emboi- _ '

17 T ST A S M 87642
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