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L'énergie, que nous dépensons
aujourd’hui presque sans compter,
repose en grande partie sur les énergies ";::3;:

fossiles. En effet, ces énergies,

polluantes et non renouvelables,

sont en train de s’épuiser.

Renouvelables
12.9%




INTRODUCTION GENERALE

Parce que |'écologie nous concerne tous, il est
important que chacun de notre c6té nous fassions
tous les gestes possibles pour préserver notre
environnement.

La terre recgoit du soleil chague année 10.000
fois le besoin de consommation en énergie de ses
habitants.

Alors pourquoi ne pas utiliser cette chaleur

accumulée dans notre environnement, énergie

gratuite et qui se renouvelle au fil des jours ?




INTRODUCTION GENERALE

En effet Presque toutes les énergies

renouvelables sont des dérivées de l'énergie

solaire : le vent, le rayonnement solaire, la force
de I'eau sont des produits directs ou indirects de

I’activité solaire.




INTRODUCTION GENERALE

Ainsi, pour notre theme, nous avons choisi I'énergie du type

photovoltaique, qui est basée sur la conversion du rayonnement

électromagneétique solaire en électricité, et plus spécifiquement, I'étude de

gestion d’'une mini-centrale solaire et mise au point d’'un dispositif automatique

de mesures, contrdles et régulation de I'énergie électrique.
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INTRODUCTION

La connaissance du potentiel énergetique solaire en
un site donné est un parametre important pour les

concepteurs des systemes basés sur I'énergie solaire.

Tableau (1) : Potentiel de I'énergie photovoltaique en Algérie.

Région Région cbtiere Hauts Plateaux Sahara
Superficies(%) 4 10 86
Durée moyenne d’ensoleillement (H/an) 2650 3000 3500

Energie moyenne recue (KWh/mZ2.an) 1700 1900 2650




Toutefols, le manque de moyens
de mesure et D’insuffisance en

disponibilite de stations
environnementales a  grande

echelle, representent des |

difficultés qui ont oblige les
chercheurs a penser a une mise au
point de modeles dont le but est
d’estimer les difféerentes
composantes du rayonnement
solaire.
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@ Introduction

®* Dans ce travail, dans un premier temps, nous allons

etudier des modeélisations théoriques du Rayonnement
solaire, et procéder a leurs validation sur le site d’Oran.




Matériel et méthodes
Appareils de mesure

Mesure de la température solaire Mesure de la Durée d’insolation

appareil de mesure de la durée d’insolation

Appareil de mesure de la température
pparei u peratu (héliographe).

(thermocouple).




Matériel et méthodes
Appareils de mesure

Rayonnement direct : C’est le Rayonnement diffus : Clest le
rayonnement recu directement du Soleil. Il rayonnement provenant de toute la volte
peut étre mesuré par un pyrhéliometre céleste. Il peut étre mesuré par un

pyranometre avec écran masquant le soleil

Appareil de mesure des rayons directs Appareil de mesure des rayons diffus
(pyrhéliometre). (pyranomeétre).




Matériel et méthodes
Appareils de mesure

Rayonnement global :1l représente la somme de tous les rayonnements recus
(direct+diffus).

Constante Solaire

S
~ 1,367 Wim'*

' ! ‘.'
Rayonnement I\ K\ 4 ) | “'4
Global > —

1,000 Wi : a

s Al
| \ | s
‘ > " i | “ Direct ;' o
S/ 9
Q 2 . \_\\

Les différents types du rayonnement solaire. Pyranometre : appareil de mesure des rayons diffus.




@ Station Vantage Pro 2

Cette station (monté au
LAAR) se compose de: Al
Hygrometre RSN |
Girouette —  ——
s AANEMOMetre
=—me Barometre =

Pyranometre |




\1@ Application et vérification des modeles du rayonnement solaire journalier

Modele de PERRIN DE BRICHAMBEAU:
Ce modele est présenté par les formules suivantes :

*g=s+d

* s=A.sin(h) . exp( -1 /(C.sin(h+2)))

- d =B .sin(h) %4

« avec : A, B et C donnés par le tableau suivant :

C

Etat du ciel A B
Ciel tres pur 1300 87 °
Ciel moyen 1230 125 )

Ciel pollué 1200 187 5




Définition des coordonnées . , .
géographiques du lieu : — Choix du numéro du jour N

Longitude, latitude (A,¢)

l N’=360(N-81)/365

Définition de I'intervalle du temps

l

Conversion en temps légal(TL) Calcul de la déclinaison :
sin(6)=23.45.sin((360/365).(N +80))

Calcul de la I’équation du temps
Et(N)=9.87 sin 2N’-7.53cosN’-1.5sinN’

Calcul du temps solaire vrai
TSV=TL-DE+(Et+4 A)/60

¥

Conversion en angle horaire
H=15 (TSV-12)

|

La hauteur du soleil h

Sinh = Cosd .Cosj.CosH+ Sinj.Sind
[

4
Modeéles de PERRIN DE BRICHAMBEAU

-

v

Tracer les rayonnementsg, s, d
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@y) Apblication et vérification des modeles du rayonnement solaire journalier

1200 I
rayonnement Global
rayonnement Direct
: ; ; : : H rayonnement Diffus
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Variation de la puissance globale, directe et diffusée, au cours d’un
jour clair (le 21 juin)




(15 ) Application et vérification des modéles du rayonnement solaire journalier

e Modele de LIU JORDAN
e g=s+d
* S=(g,.sin(h) . T1b
 d=g, .sin(h) . 1d
* Tb et 1d sont les transmissions pour le direct et le diffus.
* Tb = a0 + al.exp( -k/sin(h))
« 7d =0.2710 - 0.2939 .1b

avec :
« a0=0.4237 — 0.00820.( 6 —z)?

« al=0.05055 + 0.00595 .(6.5-2) ?
« k=0.2711 +0.01858 .(2.5-2) 2
7 : altitude du lieu en km
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(@) App_lication et vérification des modeles du rayonnement solaire journalier

1000 I
/\ — Rayonnement Global
Rayonnement Direct
o T Rayonnement Duffus
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Variation de la puissance globale, directe et diffusée au cours d’un jour clair pur

par le modéle LIU JORDAN.




Reésultat et discussion 1

Vérification expérimentale des modeéles du rayonnement solaire

21 Juin
1200 r
— Modele de liu
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@ -ﬂo—plication et vérification des modeles du rayonnement solaire mensuelle

* Premier modele (modele d'Angstrom)

« L'irradiation solaire et la durée d'insolation dépendent des effets
combinés d'événements astronomiques et metéorologiques. La
premiere relation est donnee sous la forme d'une expression linéaire
(cas particulier) comme suggérée par Angstrom. selon
I'expression suivante :

G y .4
GO A R N
- GO0=(24 /1T).Z.[cow(é).sin(w)+sin(cp).sin(6). (1r/180). W]
S

7S p— - 50 = 15 arccos(—tan(@) - tan(8)
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@?'Application et vérification des modeles du rayonnement solaire mensuelle

e Le deuxieme modele

* De nombreux scientifiqgues ont développé des versions
modifiées du modele Angstrom base sur la durée
d'ensoleillement.

* nous avons developpé notre deuxieme modele a partir
du modele d'Angstrom, eny apportant des modifications
par I'ajout d’'un autre parametre climatique, qui est
I'numidité relative de l'air; elle est donnee par
I'expression %uivante:

— =a+ bo + cR
GO a o C




20 Les valeurs utilisées dans l'application des deux modeles

Mois GO Gmesurée fraction humidité modele 1 modele 2
d'insolation relative G Indice G Indice
o R Calculé de Calculé de
clarté clarté
01 5025.6 2600 0.53 0,78 2630.9 0.5247 2608.3 0.5202
02 6354.50 3480 0.53 0,7722 3341.2 0.5247 3347.9 0.5258
03 8177.70 5140 0.64 0,7394 5266.6 0.6432 4821.0 0.5780
04 9933.69 5900 0.63 0,6911 5749.3 0.5786 5852.5 0.5890
05 11095.63 6410 0.69 0,6844 6780.1 0.6109 6763.8 0.6094
06 11542.97 7500 0.69 0,6661 7057.8 0.6109 7178.9 0.6214
07 11292.39 7390 0.80 0,6716 7566.7 0.6702 7506.2 0.6648
08 10333.95 6710 0.79 0,6627 6882.9 0.6648 6869.4 0.6635
09 8756.71 5710 0.72 0,7005 5479.8 0.6171 5493.0 0.6286
10 6879.64 3890 0.66 0,7194 4086.7 0.5943 4070.9 0.5924
11 5310.18 2760 0.53 0,745 2781.5 0.5247 2772.1 0.5229
12 4609.25 2230 0.53 0,7872 2388.4 0.5247 2357.7 0.5180

_
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Resultat et discussion?2

(Gi _ Gcal-i) .

100
Gcal-i

e =

tableau. Erreur relative moyenne

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Erreur relative [1.18 |3.98 |2.46 |2.55 (5.77 |5.89 [2.39 | 257 | 4.03 [5.05 | 0.77 | 7.10
moyenne

(Modglel) (%)

Erreur relative [0.31 [3.79 [6.20 [0.80 [5.51 [4.28 |1.57 | 2.37 [ 3.80 |4.65 [ 0.43 | 5.72
moyenne
Model2 (%)




]
N =

Reésultat et discussion?2

Tableau. valeurs de MBE, MAE et RMSE.

MBE MAE RMSE
Modelel -0.9051 3.6502 4.1155
Modéle2 -0.1427 3.2909 3.8691




conclusion

Dans ce travalil, nous avons étudie:

* Le rayonnement solaire journalier en utilisons deux
modeles (PERRIN DE BRICHAMBEAU et LIU
JORDAN)

* La comparaison entre ces deux modeles montre

gue le modele de Liu Jordan est plus proche des
valeurs expéerimentales que le modele Perrin de

Brichambeau.




Conclusion

* Le rayonnement solaire mensuel en utilisant deux
modeles (Angstrom et notre modele développé).

e La comparaison entre ces deux modeles montre
gue le second modele est plus proche des valeurs
expérimentales que le modele d'Angstrom; a cet
effet, il est recommandé pour une utilisation dans n’
iImporte quel endroit en Algérie.
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Schéma éelectrique d'une cellule PV reelle




Matériel et méthodes

Simulation du generateur photovoltaique (PV)

ZT 180s

a-

[ [ [

180 W
+ 5%
44.28 (V)
5.6 (A)
35.65 (V)
5.05 (A)
16 Kg
1580%808%35 mm

[ [ [ [
\ 4

120~

Puissance [W]

(AAATA~ B =7 | MIIII\aI TOTOUTT

5 10 15 z;) - z;
Fuse rating TegsionVl

30 35

11 A
1000 (V)
-(160 * 10) mV/c°
+ (0.0065 * 0.015) %/c°

-(0.5 # 0.05) %/c©




Matériel et méthodes

 Les parametres qui influent sur la caractéristique | = f(V)

Modula PV Iylech, IT 1805 Bodule P Iytech, IT 1805

Module PV: Zytech, 2T 1805 Module PV; Zytech, IT 1808

w—— Tenp. cfiies » 26 °C. Pepgle 180

w— Temp COASRS « 80°C Pogoy 10

— T CANIRA * 35 °C. Prgcls 9001
'

""" ~“THg GO < TR °C Pl 1O




Reésultat et discussion




conclusion

 on a fait la modélisation et simulation d'un module
solaire commercial (model ZT 180s) en présentant

I'influence des différents
ses caracteristiques.

parametres extérieurs sur

* 0N a étudie experimentalement les caracteristiques

du panneau solaire (moc
effectuees dans les conc
tracer la famille des cour
etudié.

el ZT 180s). Les mesures
itions réelles ont permis de

nes I(V) et P(V) du panneau
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Le Solaire Photovoltaique

Systeme solaire photovoltaique

Tout systeme photovoltaique peut se

Production Utilisation

composer, comme il est montre sur la figure , en

tFOIS pal‘tles . - A . Onduleur @A Fonctionnement en 220 V
/ \ l Y o

A | o | APPlication CA

Régulateur [ =eolmm— Batterie

Controle

Eléments d’un systéme photovoltaique




o

~Structure de la mini station photovoltaigue

Structure de notre mini-station photovoltaique
(P.V. montés aux labos. LAAR et LAMOSI)

Convertisseur DC/AC
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€34 Conception et réalisation d’un

Description hardware

ICLPICIGET 16

moniteur solaire multicanaux

KITLAAR4Y 8 DRW F

rogram

(January, 2010)

D1=1N4007 11 Cagtese de lempdrebae. - af 5 acr
R M5, LMSA. -55°C & +150°C rtc 9f7716.asm
. " OSC, IMISCA. 40°C 8 +110°C r.
M3SD, IM3ISDI 0°C 4 »100
PV 12V e - four common-anode 7-segment LED display
wrtston Va0V TRl . ’
Coreommation < 80 uA 4 4V easured av San o c A)
0s2 oS 0s0
2 1 CAD
, 2 A1 b0
12V ""“’"""KE}; h e 1 =
i _ —— e s em—
@ ~ o= i 150 ol kg »2 1 0
' o~ L IS T 4 2 1 b0
* = = = =g
Il-all P -
R10« What D—(F)—Q——_v_——'-mp: voar Rn7 o — - < *2 1
0.1 53w (15 36esan) 1;’: R17 .i:/.-‘ SO “Mn -
4 £ 7 | 15} ne cC
: - — t—<- p A R -
CACSe2?, Tk I X GF A B " _C- ..Dp.: aain
CA=CSe27 3 ] 1 | o _ ’
XTAL=4 Mz - “'_9;1 i'libr‘ e T -C: |‘:]a-:-~:
it --nc-n(:) ‘-:;.-_. LCLE I
" Poe e " :] SCCL OUT
L ﬂﬁ.}:vuco - E‘ u:] e
NP. 'L' ourt - .
VG o Tises pauL2 E; 8 " . _E,. ' R
c:0 1= LT N T -E- 2] Jrsers
[ R m . ,s v,,.-(:. 1l ssrs
t-‘,' & s . 3 3 1]
._52&" ~ (15.36ma) i TroToTeTw rraccrvmial B :::]-ool_'-_-“

1 2 )
v Ot
& ,&, :
Ny i 1 I 2

LVLP tegelator quistcent cument = 0 34 mA (when sutput 2 §OV)

evterizque cC. On CCe

Rb4, RS, R06 y
perdart

SEGOFF macro

« 5V pour sl enter le Coplewr de température LM 350 Z (nédcessite au minimum +4V)

Schéma du montage Kitlaar moniteur solaire 4 entrées.

£
128 Dytes of itic RAM
Obge of EEPROM




@35) Conception et réalisation d’un moniteur solaire multicanaux

Alim. regulée

+5V | | +2 56V | +2.56V
."'- A

:.-.F Il:l ’ E

tine"C] - Afficheur 4dgts
”911[“{:] E

' o
Ibat] A
A % . Clavier

Voar[V] E 3 btns

et &

Synoptique du montage réalise.
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@ Conception et réalisation d’'un moniteur solaire multicanaux
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(370 Conception et réalisation d’un moniteur solaire multicanaux

Microcontroleur 8-bit (PIC16F716)

IC1:PIC16F716

+2.56V
J C1=0 TpF S
Alimenté par une tension particuliere : - } 3
39k 114 5
Vdd = 256 [V] +5Y kL wWodd Weg
‘ 1 3 4 |CCR Rb0 [B
L R13=330 = I

i

AND
3 1 D ¥ 1500 meas. “Cimnt Rk
Fb3

;/ On obtient ainsi une sensibilité de : 18 A

—
(]

meas. “C ext Rh

—
—

Ame,,
2560 /256 = 10 [mV]. Lans zzi E

ClkCut Cllkdn
—_— 15 16
C4=C5=27 .. 33pF }{‘J;LL

HTAL=4 MHz ~|:04 Cjﬁ

SRR

Circuit du PIC16F716




@8\ Conception et réalisation d’un moniteur solaire multicanaux

Module afficheur 4 digits a LED 7-segments

_ L D53... D50 four commeon-anode 7-segment LED display
Un module afficheur 4 digits a LED 7-
RO=R1=. =R7=100%1 {measured average pulsed current LED=2.8 mA)
053 bE2 D51 BE0
. . ) e — G i 1 AT
segments classique nécessite 12 lignes 1/0 E ., R ] g
b T 7 e I wm " o [ o
0 B_&_ga CA2 al b
, . o M i b 0
(entrees/sorties) de la part du PIC. Grace a un I P N A N R
‘”_%_ba 2 df ol
N —
multiplexage double, on a utilisé seulement 8 e 2 i I:Ju

lignes 1/0.

Module afficheur 4 digits & double multiplexage.




@9\ Conception et réalisation d’un moniteur solaire multicanaux

Clavier de 3 boutons poussoirs

wdd
RZ
. i . 1k
@ Le clavier est composé de trois
d ay
mini boutons poussoirs seulement. e
charge(s) Réglage du module RTCC:
externes E heure, minutes,
P jour, mok, année
% Rbg |12
E RI:-ﬁla“:I
0.
Hl:uﬁalaI
BRZ2 i':]j
b I
BF:=
(fot)
Fa

Clavier 3 boutons poussoirs et sortie jour/nuit
(pin Rag).




40 Conception et réalisation d’'un moniteur solaire multicanaux
Circuiterie pour 4 voies de mesures

Le capteur de temperature utilisé est un
LM35DZ dont la sensibilite est de 10
mV/°C et offre une précision de 1%

Le courant de charge de la batterie se
fait par mesure d’une chute de tension a
|:>travers une tres faible résistance (0.1
Ohm) mise en seérie sur le pole négatif

de la batterie a recharger.

la tension de charge a mesurer est

prélevee a partir d’un diviseur de

tension classique.

meds. haf
hlu
F10=
AN 3
0152 + Vhatt I oz, Vbt
(15.36max ) F17
17K5 T 2.56Vmax

D1=1M4007

A

PV 12V

+5Y
1 2 3

R13=330

LM 35D Z 1
[home)

+5V
LM35DZ |

(e>ternal) T, . 18] and
Batt _D_mn 10i750 cable ng L
12V n:zu 024 IuF
B2

A0

meas. "c

—_

ka2

Circuiterie pour les 4 voies de mesures analogiques
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@ Conception et réalisation d’un moniteur solaire multicanaux

Section alimentation régulée double

MCP1804-50 MCP1702-25

P.V.12V
+5.0V +2.9V

(21Vmax)

ctol_*] Jc11  c12
1435V P10V 1u10V 146V

Section alimentation régulée double.

®» La section alimentation régulée double comporte un régulateur intégré LDO MCP1804-50

charge d’abaisser a 5.0V la tension des panneaux solaires qui est typiquement de 17V.

®» Le second circuit regulateur de type MCP1702-25 est chargé de fournir en sortie une

tension fixe de 2.5V nécessaire pour le module interne ADC 8-bit.
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@ Conception et réalisation d’'un moniteur solaire multicanaux

Courant Tension Nombre Levé du Couché Heur Température || Température

de charge || de charge de jour soleil du soleil TSV interne externe

0.69A 16,4 V | 158 J || 5,43 20,15 11,52 22°C 26°C




e o e

* ‘sz)—nception et Réalisation d’Un Datalogger Solaire Multicanaux

Alim. régulée)

+5.12V ({_%1 2V ¢+5.12V
v/ _
0] D
int[*C] . Afficheur LCD 2x16
Bext["C] =
Ibatt[A] 3
d
O Clavier
VbatV] E 3 btns
N \_ =

[EEPROMJ




@ %_C:Eception et Réalisation d’Un Datalogger Solaire Multicanaux
afficheur LCD 2x16

*Pe_se0 ﬁ“_ )
. 14 -——|D;Ir J—d+ 5
w . ]
I Roel2 ]g .| DB
L gpsll ¥ = D5
L] = —
— R bafil 10 g; =
Fib3 {2 P g ~ D2 <
? oDt E
o
Rbafe *| bo ;
\ i
JLitating edae S wiite LCO | &8 3| Un afficheur LCD en mode 8-bits nécessite 10
TLA=™ o Z—5| oo T | lignes I/O. Nous avons choisi le mode 4-bit ou
i = . , .
,:s_m_l_““— ﬁ—ﬁ—g* ELE 6 lignes I/O sont nécessaire. Une astuce
= & olyester b d 7 s . .
R s R;& a2 v présentée sur internet nous a permis de
Ro- o 2 | réduire a 5 lignes I/O cet interfagage.
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Cbnception et Réalisation d’Un Datalogger Solaire Multicanaux

clavier de 3 boutons poussoirs

@ Le clavier est composé de
trois mini  boutons poussoirs

Vild

R2

seulement . 1 By s e w7

LED BPB] pendant
day fot) h LCDNEL macie

LIS &I e

contrale de ff:; | =]

; . L, charge(s) rRb7S 4
@ Un programme supplémentaire a été | extemes Roef
Rhb&

rajouté pour le réglage de I’horloge-
calendrier RTCC (Real Time Clock

and Calendar) .




Circuiterie pour 4 voies de mesures

Le capteur de temperature utilisé est un
LM35DZ dont la sensibilite est de 10
mV/°C

Le courant de charge (et de décharge)
de la batterie se fait par mesure d’une
chute de tension a travers une tres

faible resistance (0.1 Ohm) mise en

série sur le pole positif de la batterie a

recharger

la tension de charge a mesurer est
prélevée a partir d’un diviseur de

tension classique.

D= 1N 4007

CO=0 1pF

12Vde [ 220V ac

PV T2y
I'I Converisseur
]

-
C1=100nF

14|

Wpw-"wbatt)/iR10

RA4=4x7
1

470
RA7=4k7T

dd

Circuiterie pour les 4 voies de mesures analogiques
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@ Conception et Réalisation d’Un Datalogger Solaire Multicanaux

La section alimentation

i +\Vbatt
78LOS (30VMmax)
vdd =
78L05 +5.12V
1 2 3 B "
Out Gnd In s -
: +8V ...
In: +8V...30V ... s =
Gnd: OV Cco= D2= C10=
_ 33uF BAT 047uF
Qut: +5V 35V 85 16V

o

« La section alimentation comporte un régulateur intégré 78L05 ,chargé d’abaisser la tension
deélivrée par les panneaux solaires 12V, (pouvant atteindre 17V en fonctionnement optimal) a
5V pour alimenter 'ensemble des circuits actifs (les deux capteurs de température LM35DZ,
I'afficheur LCD 2x16 caractéres et le microcontréleur PIC16F716).
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La mémoire EEPROM externe

* Une mémoire EEPROM
externe de 8 Ko (une

JE PIC16F716

241.C64) a été utilisée vw w wm

pour stocker un relevé R

de mesures étalé sur Ro1|? Jie

une année coe e
&




Conception et Réalisation d'un suiveur solaire

W

Production avec suiveur

1200 Production avec systéme fixe

200

&00

200

6" g 10°° L2 14=* 16 18™ 20" Uhr
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Conception et Réalisation d'un suiveur solaire

Détermination de la position du soleil
 Les valeurs des angles AZ et EL sont calculées durant toute une

journée, de 06 :00 a 18 :00 GMT, avec un pas de 12 minutes, et
pour differentes valeurs du numéro du jour N (N variant de 1 a
365, par pas de 23 jours). Pour un lieu et un jour donné (o, A et N
fixés), on obtient les valeurs de a et h sous forme de tableau de 61
eléments pour chague parametre.




Définition des coordonnées
géographiques du lieu :
Longitude, latitude (A, ¢)

Choix du numéro du jour N

l N’= 360(N-81)/365
Définition de I'intervalle du temps de : 06 :00 l

a 18 :00GMT Calcul de la I’équation du temps
avec un pas = 12 min Et(N)=9.87 sin 2N’-7.53cosN’-1.5sinN’

l Calcul de la déclinaison :
O0(N)= arcsin(0.398 sin (360/365(N-82) + 2 sin 360/365 (N-2)))

Conversion en temps légal(TL)

\ Calcul du temps solaire vrai

TSV=TL+(Et+4 A)/60-1

\

Conversion en angle horaire
H=15 (TSV-12)

\

Calcul de I'angle zénithal
h=arcsin (cosH cosd cos ¢+sind sin )

Calcul de I'azimut du soleil
a= arccos(cosH cosd sin ¢-sind cog $)/cosh

T >

Organigramme pour le calcul de I’azimut(a) et 1’angle zénithal(h




Cans Excel, calcul des 16 tableaus

des dates—clés et stockage dansle
'™ KaoduPIC

)l
! ———
Timerl
Initialization date et heure

Lecture du numéro dujour: M

Lecture des angles AZ(azimut) et Tableau
EL (elevation) correspondant &M

'

Affichage dans LCD

Timern
Temporisation

Organigramme fonctionnel du programme assembleur.




onception et Réalisation d'un suiveur solaire

( Batt.12V-SLA H SV power supply }—
%( 2x16 LCD display )

[ 3 btns
\ keyboard

microcontroller W
PIC16F716 J

[ : } DISEqC
d rver data output

|

Synoptigue du montage réalise.




Temps

11:43
11:48
12:02
12:12
12:24

12 :36

AZ

-29

-17

El

76

77

78

78

77

76

16.4

16.54

16.81

17.2

16.23

17.1

0.93

0.94

0.95

0.96

0.91

0.98

Pmax

17.52

17.60

17.60

17.85

17.75

17.23

Conception et Réalisation d'un suiveur solaire




CONCLUSION GENERALE

Dans ce travail, on a étudié la gestion d’une mini-centrale solaire:

= Au debut , nous avons préesentée des genéralités sur le gisement
solaire, on a pu également estimer et verifier expérimentalement
des modeles du rayonnement solaire global journalier et
mensuel.

= Par la suite I'étude de la bibliographie des génerateurs
photovoltaiques nous a permet de faire une modelisation et une
simulation d’un module solaire(modele ZT 180s), afin d’étudier
expérimentalement ses caractéristiques




CONCLUSION GENERALE

= Enfin, les difféerents dispositifs réalisés au cours de ce travail sont :
= Un moniteur solaire Un datalogger solaire  Un suiveur solaire
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Etude de gestion d’une mini-centrale solaire et mise au point.
d’un dispositif automatique de mesures, controles et
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